
 

Proposition de stage au LAAS-CNRS Toulouse :  
Développement et caractérisation de nouveaux matériaux III-V 

pour le photovoltaïque sous environnement spatial 
 
Responsables du stage : Sébastien Plissard et Guilhem Almuneau, LAAS-CNRS 
 
sebastien.plissard@laas.fr  tel. : 05.61.33.69.70  
almuneau@laas.fr,   tel. : 05.61.33.64.73 
 
Durée de Stage :  3 à 4 mois 
Niveau :   Master2, Ingénieur dernière année 
Possibilité d'indemnisation : Oui 
 
Résumé du stage : 
 

Les cellules solaires multijonctions à base de semiconducteurs III-V permettent aujourd'hui 
d'atteindre des efficacités record proches de 50 %. Cette augmentation des rendements permet de 
diversifier les domaines d’application de ces cellules solaires sur terre et dans l'espace. Ces avancées 
ont pu être réalisées grâce notamment à l'utilisation de nouveaux matériaux III-V permettant une 
meilleure absorption de la bande infrarouge comme le GaInAsN. Aujourd'hui des projets de 
recherches initiés au LAAS à base de croissances 1D (nanofils) et 2D (bulk) proposent l’utilisation 
d'autres alliages III-V à base d'antimoine ou de bismuth afin d’améliorer les rendements du PV 
concentré.  

Le LAAS travaille depuis plusieurs années sur ces différents matériaux III-As/Sb/N/Bi, est a 
acquis un savoir-faire unique en France et en Europe dans la croissance par épitaxie par jets 
moléculaires (EJM) de ces matériaux tant sous forme bulk (2D) que sous forme de nanofils (1D). 
Cependant l'étude des propriétés de ces matériaux et de leur intégration dans des cellules solaires s'est 
restreinte à des conditions « terrestres ». Les cellules solaires III-V ont montré depuis plusieurs 
décennies leur suprématie pour les applications spatiales, avec notamment des puissances délivrées par 
poids avantageuses, et une meilleure tenue aux radiations que les autres filières. Cependant, 
l’utilisation des panneaux solaires à base de nouveaux matériaux III-V dilués pour les projets spatiaux 
nécessite de caractériser leur comportement aux radiations. Il est donc capital de mener des études 
amont sur l'influence de conditions environnementales sévères sur ces nouvelles filières émergentes 
dans la perspective d'étudier leur potentialités d'applications dans des environnements critiques. 
 

Le but de ce stage est d'initier une étude sur la tenue aux radiations de ces nouveaux matériaux 
pour le développement des nouvelles générations de cellules solaires multi-jonctions en 
environnement spatial.  

 
Le travail visera à synthétiser ces nouveaux matériaux et à étudier leurs dégradations sous flux 

de particules radiatives. Cette étude préliminaire permettra de lancer une collaboration entre le LAAS 
et l'ONERA qui devrait aboutir à une thèse par la suite. 

  
 
Profil du candidat : 

 

Écoles ou universités qui proposent des cursus en procédés de fabrication, physique et/ou 
microélectronique, modélisation, physicien généraliste, physique de la matière, physique des 
rayonnements. 
 
Les plus : Interaction rayonnement matière 
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