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Examend’automatiqe

Sysemesdinéairescontinus

On désireasservirla positionet la vitessed'un moteurdéfini par safonction de transfertF (p) =

1

p(p+1)

= % ou Y(p) repesentda tranformee de Laplacede y(t) la positionde I'arbre de sortie et

U(p) la transforngede Laplacede la tensionaux bornesdu moteur Les spécificationsvouluespar le
constructeudel’asservissemergontlessuivantes

1. Ondesireuneerreurde positionnulle etuneerreurdevitessede 1% maximum.

2. Le tempsderéponseaa 95% (enréponsex un échelorde position)doit &trelimitéa uneseconde.

3.

Le dépassemersutori€ estde 5% maximum.

4. Seulelimplantationde gainsestpossible Aucuncomposantlynamiquen’estautori<.

premiere partie : Etude préliminair e d'une commandeproportionnelle

On consicerel’asservissemerguivant: ol E(p) repesentda consignest a un gainproportionnel.

6.
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FIG. 1 —sysémeasservi

. Calculerla fonctiondetranfertenboucleferméeetendéduirela valeurdel’amortissement etde

la pulsationnaturellewy,.

. Calculerla valeurdu gain proportionnel pouravoir avoir un depassemerte 5%. On rappellela

-
valeurdu premierdépassemergnpourcentag® = 100eV-¢ enfonctionde'amortissement.

. Calculerle tempsderéponselu syseémeaunéchelordepositiond’amplitudeey (E(t) = ex). On

rappellela valeurdu tempsde réponsd; = % enfonction de 'amortissemenet de la pulsation
naturelle.

Calculerl’erreur depositionenrégime permanentCerésultatetait-il prévisible?

Calculerl’erreur detrainageenrégime permanenéenréponsei unerampede penteg,o (ondonne
E(p) = 29).
2

Concluresurle respectesspecifications.

Deuxiémepartie : Intr oduction d’'une secondeboucle On ajouteunesecondéouclederétroactionet
onconsickrel'asservissementela figure2.:

1.
2.
3.
4,

Comments'appellela bouclerajoutee.
Calculerla fonctiondetransfertenbouclefermée.on pourras’aiderdesvariables:(p) etez(p).
Calculera etb permettantlerespectetes spécifications? et 3.

Calculerl’erreur depositionetl'erreur detrainage.
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FIG. 2 —sysémeasservi

5. Concluresurle respectlesspecificationsl, 2, 3, 4.

6. Donnezl'allure dela courbeenréponse un échelonet enréponsea unerampepourlesvaleurs
trouveesdea etb.

Troisiemepartie : Etude d’'une commandeproportionnelle et feedbrward
Onconsickrel'asservissemerguivant:
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FIG. 3—sysémeasservi

1. Calculezla fonctiondetransfertenbouclefermée.On pourras’aiderdesvariables: (p) exprimé
enfonctiondeE(p) etY(p) etez(p) exprimé enfonctiondeE(p) eteq(p).

2. Quelestle role dela bouclefeedforward Surquel parangtrejoue-t-elle?

3. Peut-orcalculera, b, c permettantierespecteles specificationsdonrées?

Quatri emepartie : Questionde cours

1. Donnezla définitiond’un sysemelinéaire.Donnezun exempleet un contre-aemple.(pourplus
d’information, sereportera la questiordu partiel d’automatiqui

2. Quelssontlesavantagesiela boucleferméeparrapportala boucleouverte?



