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Bibliotheque de sources.de trafic
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Contexte du projet

several AS interconnected
via BGP and AS1 with 3
areas OSPF




Générateur de source

}

IP Routing Traffic Engineering

AR
Bibliotheque de

Core Network Sizing
Sources de Trafic

... DHS
LSP optimisation

IP Routing
Protocol Metric Optimisation

Optimal Topology Design
Client/server Modeling
Server performance modeling
2.5/3G Traffic



Générateur de source

Module Module analyse
Injecteur de trafic statistique




Caractérisation des sources

& Pacuets émis au cours du temps par plusieurs utilisateurs dun site utilizant des applications différentes
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Diébut d'une session FTF

Digbut d'une session WEER

Début d'une communication andio

Diébut d'une communication vidéo




Caractérisation des sources

Les Trafics multimédia : Voix, Vidéo, Données, sont des Trafics de nature tres différente. Ces flux

névcessitent des contraintes de qualité de service treés différentes

SLA : Délai & gigue maximum (voix, vidéo), Pertes maximum (données)
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Caractérisation des sources

*Protocole de transport : UDP /| TCP
°|A paquet
*Taille paquet

*L’auto-corrélation : LRD ou SRD
L’autosimilarité : parametre de Hurst
*4 premiers moments (série Taylor)




Caractérisation des sources

Niveau Appli. Seunumnd Niveau
Session Paquet

Niveau

Comportemen
tdela
population
des
Utilisateurs
d’un Noeud

d’Acces.
. Constante
ﬂ ﬂ Exponentielle
Par type Gamma

d’Application

Comportement des Applications Lois de

Génération des
Inter-Arrivées
d’Evénements

Pareto
Par Période : Normale

Tranche Horaire, Log-Normale

: : TCP (plusieurs)
jour, semaine,

mois
Bibliothéque Intégrée au a Bibliothéque d’Injection de trafic réel IP
Simulateur Hybride (utilisée par d’autres opérateurs)



Caracteérisation des sources

* Trafics Mutimeédia :

* ON-OFF exponentiels avec interarrivée de paquets
constante

Voix : Codecs G711, G726, G72€
Real Audio

* M/G/oo Taille des images Gamma ou LogNormale,
interarrivée des paquets constante ou exponentielle

* Taille des datas Pareto, TCP, ON-OFF exponentiels
avec TCP

* Combinaison des divers mécanismes de facon
géneérique

£ 1 11

* Nouvelles Sources



Caractérisation des sources




Modele de source

* Niveau application : HTTP, VolP, FTP ...

\ 4

t=1/a t=1/p

Fréquence de E

paqueétisation = 1/T

ON : activité / OFF : inactivité



Modele de source

* Exemple de source unitaire HTTP

ON

—

Trafic TCP

OFF




Modele de source

File Edit Simulation Trace analysis Traffic emulation Help

session @@j@@

it Source Mame
@' Rate

@ Driven typoe
Rl properties
/@E‘ﬁ?ﬁw

I I I L TP
Strea a . Edition Periode : -

i O CetRequest

dlly oM MainOkject - - : ]
@y 0N objectinLine O apjetnLine Add Period ON

@ LM _Objectinline

I I Otlf iy oM ObjetinLine Add Period OFF ]

OFF Read
P Eicr1l Delete Period ]

periode B T

ks OFF LISTEM

i Driven type : - Period SiZze,/ Duration parameters :-
| Y { p
| Distribution :
parametres shmdBmes - GSeseh (B comne ~)

) Sub-Period Driven (' Duration (5 | Mean: 5. Variance: [11.4 {

- Transport: -

® TCP TCP Parameters :>:>l




Run
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Modele de source

* Niveau application . source corrélée, agrégé MIG/OO




Modele de source

* Niveau application : Modele agrege MMPP




Modele de source

~Packet size type :
- Bit type : < rBit type parameters :-

' Discret i Continue 2
Mean rate :
@ CBR

~Packet size discret: ~Packet size Continue :- 1 Time slot: 0.0
) VER

Proportion | Packet Size | ] Exponential generation

Distribution : |B Lognormal - |

|Mean ; 4121 | -~ Frame or GOP size:

e = Distribution function : |B Constant

Min :

Mean :

0.0
Variance : ’07

iMax:

Inter-arrival :- i - Correlation type: -
® pdo=e-bk)
) p@o=e-b*SQRAN

) pa=k+ Dexp(- b

Distribution : C MGooGeneric

Mean :

Variance ;

Inter-arrival complex : Edit 1A Parameterb: |20

Cancel |

Cancel ‘ Help




Modele de source

Densité de probabilité mixée

Waormal PDF Emponentlal PDF

Probat ity
Propab iy

E
=
3 az
]
o




Modele de source

* L'éditeur generique

File Edit Simulation Trace analysis Traffic emulation

B

GEHTTP

P 2 M_HTTP
v i Edition Periode :

ObjetinLine Add Period ON

Add Period OFF
Delete Period

- Period SizefDuration parameters :-

| Distribution :

Period Driven

Sub-Period Driven i [Mean: 55 | yarapge: [1L4 ||

~ Transport: -




Analyse statistique

* But: Définir un modele analytique a partir
d’observation ou d'une simulation




Analyse statistique

Plusieurs méethodes possibles
— Méthode du Maximum de Vraisemblance -> E/M

dIn(L(X;0) _

— Méthode des moindres carrés

1 m
min % |F(x, xdata) - ydata|z = min(E Z (F (x, xdata,) — ydata,)*)
i=1




Analyse statistique

e Reésultat E/M

Permet de retrouver des melanges de densité de probabilité

Permet d’eéliminer rapidement des densités non inclus dans
I’échantillon en fonction du poids

Résultats analytigues immediats et exploitables
Maximum local possible

Exprime le meilleur résultat possible mais pas forcément la
solution idéale

Estimation de la Fonction de Répartition associée aux Inter-arrivées

—— CDF Empirique

—— CDF Estimée par I'Algorithme EM : Exponentielle




Analyse statistique

Estimation de la Fonction de Répartition associée a la Distribution Mélange: LogNormale, Inverse Gaussian, Exponentia
1 —

— CDF Empirigue

—— CDF Estimée par |'Algorithme EM




Analyse statistique

But : Verifier la solution proposée
* Test Kolmogorov-Smirnov (déetection aberration)
* Test de Cramer Von Mises (moyenne écart)
* Test du Ki2 (écart par effectif)



Gestion du projet

Etude bibliographique : 4 mois

Equipe
” Spécification d’un prototype : 1 mois ” Technique
Spécification UML &

Scientifique
Développement du prototype ()
+ Tests : 5 mois

Responsable
validation
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