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Prototype LARA avec ses diffPrototype LARA avec ses difféérents capteursrents capteurs

Plateforme dPlateforme d’’acquisitionacquisition
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Télémètre laser
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Caméra Fish-eye

185°
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Caméra Fish-eye

DonnDonnéées de la cames de la camééra et du laserra et du laser

Images de la caméra  (400 000

pixels)_

Données Laser en 2D
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Nuage de points 3D

Précision relative : 5 cm Offset Absolu : 1 m
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Triangulation

•• Calcul en coordonnCalcul en coordonnéées cylindriques (r,es cylindriques (r,__,z),z)__
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Projection Fish-eye

Modèle équidistant

[ISH03] [ISH03] ““An Image ConversionAn Image Conversion

Algorithm from Fish Eye Image toAlgorithm from Fish Eye Image to

Perspective Image for Human EyesPerspective Image for Human Eyes””

Fonctionnement du Fish-EyeFonctionnement du Fish-Eye
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Calibrage Caméra-Laser
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X. Brun and F. Goulette, , ““Modeling and Calibration of Coupled Fish-Eye CCDModeling and Calibration of Coupled Fish-Eye CCD

Camera and Laser Range Scanner for Outdoor Environment ReconstructionCamera and Laser Range Scanner for Outdoor Environment Reconstruction””,,

3DIM, 2007
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Coloration

•• Transformation desTransformation des

points laser dans lepoints laser dans le

reprepèère camre caméérara

•• Projection dans lesProjection dans les

images suivant leimages suivant le

modmodèèle equidistantle equidistant



Nuage de points 3DNuage de points 3D

Colorisation de nuages de pointsColorisation de nuages de points



Nuage de points 3D colorNuage de points 3D coloréé

Colorisation de nuages de pointsColorisation de nuages de points
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Textures

•• Projection des triangles dans lProjection des triangles dans l’’imageimage
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Textures

Transformations dans le repTransformations dans le repèère mondere monde
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Profil 1Profil 1
Profil 2Profil 2

On enregistre pour les 10 derni

On enregistre pour les 10 dernièères secondes les

res secondes les

positions de la voiture et les images de la

positions de la voiture et les images de la

cam
caméérara

C
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(R,T)(R,T)__

((__,,__))__

Position actuellePosition actuelle

de la voiturede la voiture
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

Premier rPremier réésultatsultat
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

DDéétail du panneau de la portetail du panneau de la porte
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Textures

•• RRéésolution sub-pixelliquesolution sub-pixellique

•• Filtre linFiltre linééaire des bordsaire des bords
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

DDéétail du panneau de la portetail du panneau de la porte

Zoom sur le PanneauZoom sur le Panneau

(mod(modèèle 3D texturle 3D texturéé sans filtres) sans filtres)__

Zoom sur le PanneauZoom sur le Panneau

(mod(modèèle 3D texturle 3D texturéé avec filtres) avec filtres)__
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

DDéétail du panneau de la portetail du panneau de la porte

Zoom sur le PanneauZoom sur le Panneau

(image originale de la(image originale de la

camcamééra)ra)__

Zoom sur le PanneauZoom sur le Panneau

(mod(modèèle 3D texturle 3D texturéé avec filtres) avec filtres)__
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

Comparaison entre la camComparaison entre la camééra et le modra et le modèèle 3Dle 3D

Image originale de la camImage originale de la camééraraModModèèle 3D texturle 3D texturéé avec filtres avec filtres
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Textures
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Textures
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Conclusion

•• Couplage CamCouplage Camééra/Tra/Téélléémmèètre laser pourtre laser pour

construire des modconstruire des modèèles 3D texturles 3D texturéés des de

ll’’environnementenvironnement

•• Techniques de Mapping temps rTechniques de Mapping temps rééelel

•• PerspectivesPerspectives

!!AmAméélioration de la triangulationlioration de la triangulation

!!AmAméélioration de la qualitlioration de la qualitéé des textures des textures

!!Fusion avec des images aFusion avec des images aéérienne ourienne ou

satellitairesatellitaire
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

Limites sur la rLimites sur la réésolution du modsolution du modèèle 3Dle 3D

! Erreurs produites lors de l’enregistrement

! Erreur due la position de la voiture

! Incertitude sur les coordonnées laser : résolution de 0,25° donc à

une distance de 10m, cela fait une précision relative de 2cm

! Incertitude sur le calibrage

! Erreurs sur l’approximation de la projection Fish-Eye

! Limite de la résolution de la caméra (776x580~400 000 pixels)_

10 cm à 5m de distance représentent 3 pixels sur l’image
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Projection Fish-eye

•• ModModèèle le ééquidistant (non pin-hole)quidistant (non pin-hole)__
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

Un Exemple de Texture (taille 256x256 pixels)Un Exemple de Texture (taille 256x256 pixels)

Un Total de 302 fichiers de textures (56Mo) pour la rue Saint-Jacques.Un Total de 302 fichiers de textures (56Mo) pour la rue Saint-Jacques.
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Texturation de surfaces triangulTexturation de surfaces triangulééeses

Regroupement des Textures par classesRegroupement des Textures par classes

10 classes : 108 fichiers de textures (31Mo) pour la rue Saint-Jacques.10 classes : 108 fichiers de textures (31Mo) pour la rue Saint-Jacques.

[ROC99] “Multiple Textures Stitching and

Blending on 3D Objects”


