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Raisonnement tempored (1)

e Duréed'un scénario
— d'un état aun autre, entre deux événements

+ Dated'un événement

* Intervalle detemps pendant lequel :
— une proposition logique est vraie
— une ressource est disponible
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Raisonnement tempord (2)

» Réseaux de Petri t-temporisés ou t-temporels?
— durée de franchissement des transitions (calcul présenté précédemment)
— durée de sensibilisation des transitions [6min, Bmax] , sémantique faible
la sémantique forte est incohérente avec lalinéarité (monotonie)

» Reéseau t-temporel - sémantique faible
— ladate de consommation est |a date de début de sensibilisation + durée de sensibilis.

’ \H/’)BO\H/%O
\ t11,3] t,[2,5] /
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A(0,), t1,to, t3,t4 F F

t, : A(0,dy)

B(dy,.), D(dy,). to, ta, ty

t, : B(dydy+dy)
C(dy+dy,.),D(dy,.), t3, tg
t3 : D(dy,d; +dg)
C(dy +dy..), E(dy +d3.). 1y
ty : C(dy+dp,di+ds+maxdy, dg)), E(dy +ds,dy +dg + max(ds, ds))
F(dy +d, + max(d,, ds),.)
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Aty to,t3,t4 F F

(t2; 2/ ta);ts)
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Raisonnement tempor el (4)

N

* Durée, dateet intervalle vis-a-visd'un scénario comp. spécif.

— durée du scénario

dy+dy + ma)‘(dz + d3)

— datefranch. det2

d1+d2

Aty to,t3, t4s F F

.
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Raisonnement tempor el (5)

Durée, date et intervalle vis-a-visd'un scénario comp. spécif.

— Séjour dansPA :
0,d;

— Séjour dans PB
[dy,d; +dy]

— Séjour dans PE
[d1+d3, dy +d4 +max(d, + d3)]

— Séjour simultané dans PA et PE
impossible (lien de causalitg) : di+dz=d;

— Séjour simultané dans PB et PE
possiblesi : dy >d3

Aty to,ta,ts F F
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Ordonnancement (1)

» Décider del'ordreentreles opérations () a2
. , 21
» Décider deladate de début
0a2
* Touteslesrelationsd’ordre 22
ne sont pas significatives B2
e . s, . t23
e scénario comp. spécif.
Ob2
» Décisions 24
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Ordonnancement (2)

A1(0..), A2(0,), Ri(0,), R>(0, )

@ A2

Isz 0 ou Dip3? D20 ou Dyy3? |
B1(d12,-), A2(0,.), Ry(dh2,.), R2(0,.) m
[D;20 ou Dyz>dy, | a2
By(d12,) Bo(d2z.-), Ry(dh2:-), Ro (d22.0) #
|Dys=max(dip, dop) €t Dipz=max(dio, dop) | B2
C1(dha + max(diz, d2z)..), B2 (d22..), 123
Ob2

R1(d12,.), R2(d1a + max(di2, dzy)..)
C1(dya + max(dyz, dp2),.), Co(da + max(dyy, d2,)..),
Rl(d24 + ma)(dlz, d22), .), R2 (d14 + ma)(dlz, d22), )

.
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Ordonnancement (3)

A1(0,.), A5(0,.), Ry(0,),R(0,.)
| D120 ou Dipz? D320 ou Dy3? |
B1(d12,-), A2(0,.), Ry(dh2..), R2(0,.)
| Dig=di; Ou Dyp120 |
Ci1(d12+d14,.), A2(0,), Ry(di2..), Ra(da2 + das, )
| Dip12dip+dig |
Cy(d12 +dhia,.), Ba(dio +dig +d22,.),
Ra1(d12,-), R2(d12 +di4 +d22,.)
| Dipg=dpp+dig+dp, |
Cy(dh2+d14.), Co(di2 +d1g+ dpp +day, ), o

k Ry(di2 +dyg +dps +dpg,.), Ro(cho +dyg +dp,.) /
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Ordonnancement (4)

Utilisation de |I’analyse des RdP

» Blocage mortel
— séguence a exclure pour ordo.

 Eviter I'exploration
— arbre ne donnant pas une preuve

» Siphon
— places: Re, &t, F
— transition"-" : a

k — transition"+" : e
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Ordonnancement (5)

Introduction d’uneressourcevirtudle
* PlaceVr
¢ Diminue

I’explosion combinatoire

.
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Ordonnancement (6)

A(0),A(0), A(0), Re(0), Re(0), Si(0), Vr(0), Vr (0)
Dl=0
DLl=di
A(0),A(0), E(d} +d§ ) Re(0), Re(d ), vir(0)
D2=0 et DL=d}+d}
A©0), C(d3 ) G (db +df +dt),

Re(d% +d} + d}) St(d%J + d%,) Vr(d% +d(l,)
D2 = max(d}, df +d})

. /
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Ordonnancement (7)

A(0), E(d3 +max(d?, db +d}))
G(d%J +d + d}) Vr(d}) +d}j)
Re(d% +d} + d}) Re(max(dﬁ ,db +d(11))
D3 =d} +d} +d}
D2=dj+ max(d%, di, +dﬁ)
ou
D3 = max(dﬁ, d, + dﬁ)

D2 =ma><(d}J +d +df, d3 +ma><(d%,d11)+dé)]
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» Uneapproximation :

D3 = 2.dys
D2 = dys
ou

D3 = dys
D2 =2.dyy

k» On prend la décision en fonction d'heuristiques /
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Conclusion (1)

Quels sont les apports?

» Priseen compte (explicite ou implicite) del’ordre partiel
— en réseau de Petri, ou séquence ou absence d'ordre

» Evitel'explosion combinatoire due al'entr elacement
— comme agebre (max,+)
* Miseen évidence des choix (décisions) nécessair es pour

définir un ordre partiel
\— progresse pas a pas, différencie les instances de franchissement de transition /
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Conclusion (2)

Applications1:

» Supervision, ordonnancement de taches

— Exploitation conjuguée des contraintes d'ordre partiel et de contraintes numériques
— Dates au plus tét, au plus tard, durées minimales et maximales, délais de livraison

» Supervision, diagnostic, scénarios critiques
— A partir d'une observation ou d'un état redouté, remonter aux causes
— On n'a pas la partie gauche du séquent
— Interaction avec logigue classique et processus stochastiques

\ /
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Conclusion (3)

Applications 2 :

» Systémes coopér atifs
— Spécifier un ordre partiel entre des actions d'agents, maitrise de I'entrelacement

— Prise en compte des anomalies, sortir d'un ordre partiel et y revenir
— Intégration aun environnement distribué multi-média, programmation

» Verification de propriétés, preuve
— Comparaison avec le graphe des classes (réseaux t-temporel)

— Sémantique forte (comment laréintroduire, contraintes au plus tard)
— Exhaustivité : résolution systématique des conflits, conflits jetons

\— Pas de séquent, trouver un "cycle" ou travailler sur un horizon /
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