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Notion de scénario (1)

* Principe
— un réseau de Petri (structure)
— un marquage initial, un marquage final
— un multi-ensemble de transitions a franchir

* Repreésenté par un sequent

— trouver dans quel ordre franchir A D
lestransitions O 1 C Db O

— ordre partiel
B E
* Trouver I'ordrepartiel

\(ADBDC),(ADB—oC),(C—oD[IE),(C—oD[I E)} (DODOEOE)
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Notion de scénario (2)

Relationsd'ordre (ellesimpliquent la durée du scénario) :
— ellesrelient desinstances de franchissement de transition et non des transitions

t, duréed;:AOC-0oBOC

A B scénario s: AOADOC,t,,t; - BOBOC
durée2d;

\ duréed,

scénario : ADAOCOC,t,t - BOBOCOC

N

— €elles dépendent de lastructure du réseau de Petri et du mar quage initial du scénario

/
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Notion de scénario (3)

Apport delalogique ?

e En résecau de Petri

— on franchit les transitions en séquence
— on prolonge une ségquence par un franchissement si le marquage est suffisant

« Vision algébrique M’ =M +C.s
— ontravaille avec le vecteur caractéristique, sans connaissance de |'ordre

* Enlogiquelinéaire
— utilisation de tout un ensemble de régles du calcul des séquents
\— le méme séquent peut étre prouveé de diverses fagons

qui ne sont pas "équivalentes' vis-a-vis desrelations d'ordre

N
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Notion de scénario (4)

Ordrepartiel " série/paralléle” : Composition de scénarios

* Miseen séquence (t; ; t,)

(AOB),(AOB—0C)FC C,(C-0DOE)} (DOE)
(AOB),(AOB-0C),(C-oDOE) } (DOE)

cut

A D
Q.44 ¢ b O

* Miseen paralléle (t, // t,)
(ADB)(AOB-0C) | C C(C-0DUE)} (DUE)_

(AOB),C,(AO0B-0C),(C-oDOE) } CO(DO B, °
(ADBOC),(AO0B-0C)(C-oDOE) | CODDOE *

\ /
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Notion de scénario (5)

Trouver I'ordrepartiel " minimal" (tout le// possible)
» Trouver unepreuve avec : " sequence” et " parallélisme"

» Transformer un arbredepreuve
— augmenter le paralléisme (régles "fois' chague fois que possible)
— régles de ré-écriture de I'arbre de preuve

* Limitations
— onnetraitepasleréseauen Z
— impossibilité de décrire tous les scénarios par |es seuls opérateurs "seq" et "par”
\— impossibilité de décrire tous les ordres partiels sous laforme " série/paralléle” /

Séminaire Doctorants de I'Ecole Doctorale " Systémes”, 28 Juin 2000 Patie2: 6

Page 3




Notion de scénario (6)

Reseall Z (Sp) '[1;?.2//'[5); ('[3//'[5); ts
(S2) t((tz;ta)// ts);te; ta
B ty c t3 D (S tl;tZ;((tS;tG)// t3);t4
Exemples de durées :
t1 [0 [Of [Of [O
A tg | t | 1 [ 2
f E ts [l 232
t4 [0 10| O] |O
ts A |3 2] 12
E t5 t H te |1 (1] 2] 2
g 6 S 2[5 |9 (4
S |3 |4 |5 (4
S (315 /4 4
k réel 214 143 /
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Notion de scénario (7)

Arbredepreuve" canonique"

» Seulelareégled'introduction del'implication linéaire

— faire d'abord éclater le marquage en une liste d'atomes, consommables indépend.
— pasdintroduction de relation d'ordre "parasite” entre franchissements
— n'exprime que les relations de causalité imposées par la structure et le marquage

A

D
A.BI-AOB C.Cty | (CODOE) O u c b O
A B,C,(ADB-0C),t, I (CODOE) o

(AOBOC),(ADOB-0C),t, | (CODOE)

. /
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Choix d’'un ordre partiel (1)

Un seul ordre partie? NON

Conflitsentredesjetons:
— suivant le choix du jeton utilisé pour franchit t,, la durée est différente
— letir det3 suit celui det1 ou celui de t2 => une décision d'or donnancement

tl
AQ scénario : AOB,t,t,,t; - COD
C t3

——Oo durée(max(dL d, + d3)) ou (max(dz’ oy + d3))
sO—Te (tL// (t2:13)) ou (2// (t1: 3))
k » il faut préciser une relation de précédence entre des franchissements /

Séminaire Doctorants de I'Ecole Doctorale " Systémes”, 28 Juin 2000 Patie2: 9

/gi\%
Choix d’'un ordre partiel (2)

Conflitsentre destransitions :

— suivant le choix de latransition que I'on franchit (avec R)
— letir det2 suit celui detl ou I'inverse => une décision d'or donnancement

A ty c t E
scéenario : AOBOR, ty,t,,t3,t, F EDOFOR

R durée(d1 + max(d3’ d, + d4))ou (d2 + max(d4‘ d; + d3))

(e s/ (t2:ta)) ou (t2:(tal/ (taita)))

B ty D ty F
k » il faut ajouter une relation de précédence entre deux franchissements /
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Choix d’un ordre partiel (3)

 Scénarios compléetement spécifiés
— en cas d'absence de conflits jetons et de conflits transitionsil y aun seul ensemble de
relations d'ordre entre les instances de franchissement : un ordre partiel
— dansle cas contraire, il y aun ensemble par "ordonnancement” = ensemble de
décisions, ensembles disjonctifs d'ordres partiels

» Unecassimple (voir algebre (max,+))
— s le scénario (fragment de réseau de Petri) est de laclasse " graphes d'événements”
dorsil n'y ani conflits jetons ni conflits transitions et I’on peut franchir les transitions
au plustét sans se poser de question

\ /
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Arbrecanonique (1)

Principe:
* Regled'introduction (gauche) del'implication linéaire

» Eclatement du marquage en liste d'atomes (étape cour ante)

ty

id id
AFA" _crc .. _ABCHFBOBOC
ACFAOC A.(BOC)Y4 | BOBOC c
AA.C(AOC-0BUC)Y, | BOBOC _

\ AOAOC,(A0C-0BOC)Y |- BOBOC /
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Arbre canonique (2)

Calcul deladuréedu scénario

» Estampillestempor elles associées aux atomes

— on utilise les relations d'ordre entre les franchissements t
pour calculer une expression algébrique symbolique A
— date de production et date de consommation B
dar<daz C
ACEADC A(da2),B(dy +sup(daz, dc)), C(dy +sup(day, dc)) t F BOBOC -
A(da2) (BOC)(dy +sup(dpy, dc))ty - BOBOC o
L
\ A(da1):A(daz).C(dc).(AOC-0BOC),t; | BOBOC /
ALY ML S
sup(d,y, de) d,
Patie2: 13
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Arbre canonigue (3)

Quelquesremarques:

» Une étape courante n'est pas un marquage, pas un état

— les dates de production des atomes peuvent étre différentes

— soient 2 atomes, si on attend (max des dates) on obtient un état partiel

— s ladate de production de A est postérieure a la date de consommation de B
aorsils ne sont jamais simultanémént présents, état partiel inaccessible

* Plusd'horloge globale, plus de semantique d'entr elacement

» On travaille avec des dates symboliques

Partie 2 :

/
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Exemple (1)

N

e Onretrouvelemax des3
chemins

e On aimplicitement
reconstruit par I'arbrede
preuvele graphe PERT

cor respondant
scénarii: A ,tl,tz,t3,t4,t5,t6 I— |
d&rée(dl +d+sup((d, + ds), (dg + Sup(d,. d5)))) /
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Exemple (2)

scénarii: AOE s tl,tz,t3,t4,t5,t6 I— EOI
durée(d; +d, + max(d, +ds), (ds +ds)))

* Ontrouvele max de?2
chemins (E n’est plusune
contrainte)

e Onaimplicitement
reconstruit par I'arbrede
preuvele graphe PERT
cor respondant

* Cen’'est paslastructure

du réseau de Petri /
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Exemple (3)

B 2 ¢ B p * Onaimplicitement
reconstruit un graphe
PERT de5 chemins

— 3 sont dominants (plus longs)

* Cen'est paslastructure

du réseau de Petri

* Leréseau n'est pas sauf

scénariic: AOBOEQO F,tl,tz,tz,t3,t3,t4,t4,t5,t5,t6,t6 I— EOIOI

kdurée(d4 + ma><((d2 +dg), (d1 + ma><((d2 +d3), (ds + de))))) /
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Exemple (4)

7 O—f—O——-0O » Lereseau de Petri et le

B B\ C t3 D scénario sont " bouclés'
‘ E 4 — leréseau est "sauf"
A 1 | — tlest laseuletransition
franchissable au départ
— t7 ne peut mettre dans A qu'un
DI] jeton ayant une estampille

F 5 G t% H supérieure a0

scénarit: A ty,tp,13,t4,t5,t,t7 F A

@ée(dﬁdﬂ d7 +sup((d, + dg ), (de +sup(da, ds)))) /
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