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Introduction (1)

L a supervision/surveillance c'est :

» Surveliller les équipements assurant la production
— Un équipement défectueux est-il responsable de la non arrivée d'un message?

» Surveliller I'exécution du plan defabrication

— Une accumulation de retards, de commandes urgentes, des équipements défaillants
— font que les dates prévues pour les débuts d'opération ne peuvent pas étre tenues
— il y auradesretards pour les livraisons vers les clients
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Introduction (2)

L a supervision/surveillance::
» seplace au dessus dela commande locale (continue et discréte)

» est chargéede:
— détecter les anomalies (événement absent ou inattendu - contraintes temporelles non
tenues
— faireun diagnostic (retrouver et expliquer des scénarios passés)
— assurer lacompensation des anomalies, mettre en cauvre lareprise, trouver un scénario
permettant de passer de I'état "anormal” observé a un état "normal”
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Introduction (3)

L a supervision/surveillance doit comprendre des fonctions pour :

» Analyser lesrelationsde causalité
— en particulier pour la partie explication du diagnostic => approche logique

» Exploiter lesrelations de précédence devant étre respectées
— pour générer |les scénarios passés
— pour générer les scénarios de reprise => gestion des ressources => Résealix de Petri

» Prendreen compte explicitement et quantitativement letemps
— c'est un parametre important pour le diagnostic
\— il est alabase de I'ordonnancement (ré-ordo. en temps réel) des taches pour la reprisy

Séminaire Doctorants de I'Ecole Doctorale " Systémes", 28 Juin 2000 Partiel: 4

Page 2




Plan de |'expose

» Fondementsthéoriquesdel'approche

— BasesdelalogiqueLinéaire
— Relation entre Logique Linéaire et Réseaux de Petri

» Scénario
— Notion de scénario
— Choix d'un ordre partiel : conflits jetons et transitions
— Arbre canonique
— Exemples (sans décision)

» Analyse de scénarios

— Raisonnements temporels
— Ordonnancement
\ e Conclusion
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Basesdelalogiquelinéaire (1)

e Lespropositionslogiques sont des ressour ces
— consommeées, produites

» Calcul des séquents (preuve syntaxique)
AB} CD

— A gauche: liste de prémisses (hypothéses)
— A droite: liste des conclusions

\. A "et" B sont tout ce qui m'est nécessaire pour en déduire C " ou" Iy
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Basesdelalogiquelinéaire (2)

» Regles pour prouver un séquent (prouver qu'il est bien formeé)
Structurées en 3 groupes principaux :
— fondamental : expriment des principes de base généraux
— structurel : exprime des propriétés des connecteurs au niveau "méta" (virgule)
— logique : comment introduire les connecteurs (définit les connecteurs)

 Démarche

— d'abord détecter et supprimer les régles qui sont explicitement contradictoires avec ce
quel'on veut faire

— toute preuve de séquent dans la nouvelle logique doit étre une preuve dans le cadre de la
logique classique
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Bases delalogiquelinéaire (3)

Groupe fondamental

« A: Atome F:Formule T,A:Blocs

 |dentité: introduction des atomes (tautologie)

e Coupure: preuve par l'intermédiaired'un lemme
— lemme = éat intermédiaire dans un scénario de changements d'états
rEFFA  [CFEFA

id t
AFA' Y
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Basesdelalogiquelinéaire (4)

Groupe structure

o Commutativité
— conservée par soucis de simplicité, difficulté pour séquence

« Contraction : idempotencedelavirgule FEFEA
— aéliminer pour compter les ressources et quitter |es états TEFA Co
» Affaiblissement : monotonie rea
— aéliminer si le séquent doit décrire ce qui est nécessaire r.Fl- AWL
et suffisant

\- remplacée par lalinéarité : on doit gjouter laméme chose a droite et a gauche
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Basesdelalogiquelinéaire (5)

Groupelogique

» Négation : pas de changement syntaxique
rEFa LEEA
= rEra "

» Changements sémantiques
— proviennent des autres connecteurs
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Basesdelalogiquelinéaire (6)

Groupelogique (1)

» Dédoublement des connecteur s classiques

N

— conséquence de I'élimination des régles de contraction - il faut différencier le cas ou

I'on a des atomes communs de celui ol ils sont tous différents ("fois" et "avec")

FrFRA [ FGA rEFA  rEGA,
r.rEFEoGAN F I (F&G),A R

rFrRA  TGA
DR
rrF(FOG)AA

/

Séminaire Doctorants de I'Ecole Doctorale " Systémes", 28 Juin 2000 Partiel:

11

/gi\%

Bases delalogiquelinéaire (7)

Groupelogique (2)

» Dédoublement des connecteur s classiques
— lesmémesrégles avec le"et" donnent deux fois la méme chose

r+FA - GA r+FA r-G,A
r.,r'+(FoG),aA F r - (FOG),A A

FTEFA T |GA
T.T F (FOG),A,A
r F(FOG)A

Ur
CL +Cg
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Bases delalogiquelinéaire (8)

Groupe logique

» Dédoublement des connecteurs classiques

— conséquence de I'élimination des régles de contraction - il faut différencier le cas ou
I'on a des atomes communs de celui ou ils sont tous différents ("par” et "plus’)

rFrFA ©,GEA rFA T.,GEFA
o, U,
rr(FOG) | AL r(FOG)F A
rFFA T©,GEA rFl-A F.GI—AD
rr(FOG) FAAN r(FOG) | A - /
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Bases delalogiquelinéaire (9)

Groupelogique

_ rFGEA M FGA
* Reglesunaires N(FOG)F A " r+(FoG),a *©
rFEA rGEA rkFA rFG,A

&LZ

r(F&G)FA" Y T, (F&G)} A rE(FOGLA ™ Tk (FOG)LA ™

* Implication linéaire

r-FA [.GFN r,FFGA

!,F',(F—OG) Fan > F F (FoG)A * /
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Bases delalogiquelinéaire (10)

Fragment MILL (Multiplicative Intuitionist Linear Logic)

» Groupefondamental :

) N+ F,A rMFrFELA
id cut
AFA rrE AN

» Groupelogique:

rFGEA re-FrA  I|GA .
r(FOG)F A " rrE((FoOG),AN F
rkFA rGrAN rNFEGA
_OL —_OR
\ r,r,(F-oG) | AL I+ (F-0G)A
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RelationsentreLL et RdP (1)

» Représentation d'un réseau de Petri en Logiquelinéaire:
— un marquage est un monéme en "fois"
— unetransition est une ressource consommeée (on compte le nombre de tirs)
elle est représentée par une formule fondée sur I'implication linéaire (causalité)
— un franchissement est un séquent

A D
O .y ¢ b O t;:A0B-0C

M {,:C-oDOE

M:(ADADB) . )
\M’:(Amc) MO%-M : (ADAOB),(ADB-0C)} (ADC)
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RelationsentreLL et RdP (2)

Séquence et séquents (These Frangois Girault)

» Equivalence scénario exécutable et prouvabilité séquent

titot SGD g@[
s=litat2 o
S=totitz s=s:s':§1%5 M:CD}D M'=C[g[
S =tatoty 2 D U DBC
EME ERE A D
M'=M +C.5 O .y ¢ tp, O

MOIFo M MOS— M M
“ﬂ BOC),(A0B-0C),(C-oDOE),(C-oDUE)} (DODOEDE) /
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RelationsentreLL et RdP (3)

Exemple de preuve de sequent

e Casd’un franchissement detransition

A D
AFAY BFB" O u c 0O

OR
ABFAOB - y
AOB} AOB crtc

(AOB),(AOB-0C) |- C
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