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On considère un circuit RLC de la figure suivante

w iR

iCiL

y u

décrit par les équations :

L
diL

dt
= y , C

dy

dt
= iC , uR = RiR , w + iL + iC = iR , y + uR = u

où y est une sortie mesurée, z = iL + iC est une sortie de performance, u est une entrée de

commande et w est une entrée de perturbation.

1.1 Montrer que ce système admet la représentation d’état
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1.2 On prend R = 1, L = 1 et C = 1.

Donner la matrice de transfert de ce système. Le système est-il stable ? Quelle-est la norme H1
du transfert de w ! z ? Que peut-on en conclure en terme de stabilité robuste ?

1.3 On prend R = 1, L 2 [
9
10 ,

11
10 ] et C 2 [

4
5 ,

6
5 ].

Proposer un modèle polytopique pour ce système. Les sommets de ce système polytopique sont-ils

stables ? Que peut-on en conclure en terme de stabilité robuste ?

1.4 On prend R = 1, L(t) 2 [
9
10 ,

11
10 ] et C = 1.

Proposer une méthode pour prouver la stabilité robuste de ce système.

1.5 On prend R = 1, L 2 [ 0.9, 1.1 ] et C 2 [ 0.8, 1.2 ].

Proposer un modèle LFT pour ce système. Proposer une méthode pour prouver la stabilité robuste

de ce système. Proposer une méthode pour évaluer la norme H1 robuste du transfert de w ! z.



A toutes fins utiles on donne les éléments suivants :
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est définie positive.
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Les valeurs propres de A 2 R2⇥2
sont toutes a partie réelle négative ,

⇢
Tr(A) < 0

det(A) > 0
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