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Exercicel /4 Exercice3 /4
Soit le sysemea tempscontinudonre par I’ équationdif- Soitle sysemeatempdiscretcadené ala périodeT; = 1s
férentiellesuivante: dontla fonctiondetransferts’écrit:
y(t) = —In2y(t) + U(t) —In2 u(t) Hi() = 2223

22— 1

1.a Donnerla fonctiondetransfertG(p) decesyseme. . - - .
3.a Donnerl’ equatiorrécurrenteyui lie lessortiesy, dece

On souhaitecommanderce sysémea tempscontinupar Sysemeauxentieesuy.
des moyens numériques. Pour cela on place un conver
tisseur numérique/analogiqueen entiee et un corvertisseur
analogique/nur@riqueensortie.La cadencelefonctionnement
decesconvertisseurgstnoteeT.

3.b A l'aide del’ equatiorrécurrentegnsupposaniescon-
ditionsinitiales nulles,donneresvaleursdeyp, y1, y2 etys de
la reponsendicielle (echelonunitaire)du syseme.

3.c Enutilisantla fonctionde transfert,donnerla suiteyy

1.b Faireun choixde mocklisationdescorvertisseurs. L IR
pouruneentieeindicielle etdesconditionsinitialesnulles.

1.c CalculerenfonctiondeT la fonctionde transfertH(z)

du sysémea tempsdiscretobtenu. Soit cetautresysemea tempsdiscretcadené ala période

Ts = 0.5 sdontla fonctiondetransferts’ecrit :

1.d Rappelelde theoemede Shannoret endéduireparmi NG /3
lescadencesuivantescellesqui corviennentau syseme: Hs(z) = 22+1-2v2

V2z-1
Ti=1s T,=0.1s T3:4/In23 T4=10s Ts=0.5s

3.d Donnerla suiteyy pouruneentieeindicielle et descon-
ditionsinitialesnulles.

3.e Comparetesréponsesiesquestions3.cet3.d etcom-
menter

Exercice2 / 4

Soitle sysemedonré par:

(z—12)(z+3V?2)
(z4+1/2)(Z2—V2 e 1z+e2)

Caraceériserles modesde ce syskmeen termesde pulsation
propre,detempsderéponseetd’amortissement.
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Soitun régulateurcontinu

adapé pourle syséme

On souhaite reguler le syseme a l'aide de commandes
numériqguescadenéesala périodeT; = 1s.

4.a En utilisantlesapproximationsvant,arriereet Tustin,
proposetroisrégulateurgdiscretyFi(z), F2(z) etFs(z) respec-

_ 3p+1
Fp) = 3p+6
_ p—In2
Glp = p+In2

tivement)pourle sysemeéchantillonre.

Ons'intéresseéila bouclederétroactiondela figure 1.

—_ )

?

= F(z)—= BO —»

G(p)

/ T,=1s

:

4.b Pourchacundestrois lieux d’Evansdesfigures2, 3 et
4, identifiera quel choix derégulateur(Fi(z), F(2), Fs(2)) ils
correspondent.
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Figure?2: Lieu d’Evans
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Figure3: Lieu d’Evans
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Figure4: Lieu d’Evans

4.c Soitle régulateur

1
Ra(2) =51

tracerle lieu d’Evanspource choix derégulateur

4.d A T'aide du critérede Jury déterminerles conditions
surK pourquela bouclefermée avec le régulateurf(z) soit
stable.



