
���������	��
���
�������������
�
������ �"!	#%$&
��'�(�����)�+*,���-�(�.*0/����1���
2 ���435�����6�7�1�(�8�:96�1���<;4�=���>*?�(��/,;@�A�(���B���

C?DFEHG(IJEHK7C?DFEMLONQPSRUTVDJW8XMY�Z	TVK�TVDFE	[\T]RUD_^`Y)acb]TedfTVDFE	gUh8iBPSWfjf^kY�IlGQKnmQEHIlGQopP�T]q
rADpE`G(IsK�IJLOX

t)uwv\vyxHz|{�}\~yxJ�k�`�_vw�O�=�`�p�y�p�0{��M���M�p�=�w~)�`���F�M�F�k�=�O�M�A�w���F���M�p����{����p���l�F�p�����_���
� �=�e�J�y���k� �`� �`�M� �M�`� ���k� �M�`�w ¡���s�J�y���k� �`� �`�M� �M�`� ��¢p���M�

£`¤M¥�¦k§M¥O¨f©V£`¤M¥Oª�«k¬=­J®�¤�¯`°H±M§O§`²�©´³O¥ �wµ ¥H§�¦F¶�¬H®O²w©]·H¤M¥�¦k§M¨O§MªH°H±M§M§`²w©´³O¥
¸1¹º~){�{(»k}¼�s���p���p���p�y�½�¾}\�M¿M�FÀ8ÁUÂMÃ`���`�M�F¢M¢O�MÃ`��}y��� � �=�){����p���0�`�_�p�����_���

� �=�e�J�y���k� Ã`� ¢M�k� �O�H� ��Âk� �M�`�w ¡���s�J�y���k� Ã`� ¢M�k� �O�H� ��Âk� �M�
Äp®�¨k®�¤M¥f©]Åp®�­F¤O°`®�¥`¶O¶�Æ�¦(©´¤`¶`Ç�¦k§�¦`ªH¤`²w©]³O¥ �fÈ ±O®�Ék®�¤M¥pÇ�«(©]Êk¬�¯`ËH°`®�¥`¶O¶�Æ�¦(©´¤`¶`Ç�¦k§�¦`ªH¤`²w©º³M¥

Ì"ÍSÎ=Ï=Ð�Ñ_Ò�ÏMÓ x`�=�O�������y��� � �=�p��Ô½���F�,�� ¼�8Ô�ÕA�	ÁS� � ��Ôy�F� � �BÖV��Áf}¼× ��Ø��F���M�BÙJ���=�
Ú ��� Ú �M���=�Û Ü���AÕA�`�k�=��Ô½�pÝ	���p� Ú �=�F��Ô����Þ���_�����=���FÕ Ú � Ô��M�ß�� y�M� � Ô����F�-Ô�� � Ô½ÕA�=��|»k� � �=ÕA�=�`à��)áF��� � Ô�� � ���`�p�F��������Ô½Õ Ú ���y���½�����â�� f��ÁQ}�× �)��� � ���_�p�=�AãâÔ � �,� � � Ú zã8� � ���F�=��Ö]xHã)��ÁQ}�× ��Ø��M���F� Ú ���=���=� � �)���=ÕAÔäzº����ÝM����Ô � �pÕå ¡���fÙF�FÔ��½�pÔ��pÝ1���p�M� � ��� Ú z���=����� � � � Ô��M�F�(��  � �F�âÙJ�=�F���kÔ����8�� wxHã)��ÁQ}�× �=�OÙ_�����=����� � �F�âæ`�F��ãâ�A� � � � �)���½�����
ÕA� � �p�`�B Ü���¾�8Ô½ÕA��ÁS� � ��Ô��F� � �=�S�8�p�=���lã8� Ú �����O� � �F� � � � � � �����=�M���_��ÙpÔ��½Ô � »�Ô��xHã)��ÁQ}�× �?���F�U�����1��Ô�ÕAÔ��½���,ÕA�`�p�=����Ô��,�p�_�k����Ô½�F��ÙF���M�8���O�=�çãâ�p�=�UÙJ���F�_�k���l�
ãâ�pÔè���:���M���O���?���:� Ú �=� Ú ���MÙp�½��Õ0�8�SÔ��_������»H�(ã8�B�pÔ������p���,���O����� ÚFÚ �����pÔ�Õ�� � Ô½���ÕA� � �p�`�p��»kÔ��=�½�pÔ��FÝ?áF�FÔ � �"��Ùp� � ���M� � Ô��M�p�¼��  � �F�=Ôä�¼ÙJ�=�_���`Ô����� ¡���A�?���pÙs���½�����¼�� 
ÙJ���F�_�k���	x`ã)��Áf}¼× �=�S���_� Ú ��� Ú �������,�p��ã7�M�p�-Ù_���������M���?éH�_��� � Ô½ê=� � Ô��M�	�� 
� �p� Ú �M�ä»k�F���`���\��� Ú �������=� � Ô½�pÝ � �=Õ Ú �������`Ô��p ¡����Õ�� � Ô��M�l�HÀ(»¾�M��ë|�p� � Ô½�pÝ�� Ú ������Õ-z� � ����� � �F�����F��� � ÙJ�=�_���`Ô����\�=���0ÙJ��� ÚpÚ �����kÔ½Õ�� � ���?���1���½�����=�ä»c���1�k�=��Ôä�����l�F�8�F�ÕA� � �p�`�p���F���M�yÙJ�=�=�,Ô½Õ Ú ���=ÕA�=� � ���l�`��� Ú ����Ô½ÕA��� � �8��������� Ú ��� � �=�l�ì?í`îlï¼ð Ð�ñwÎ �H�8Ô�ÕA�)ÁS� � ��ÔF�p� � �=�O� � � Ú ã8� � ���F�=�=�O� � � � �\���½�������=�=�H���������F��ÙpÔ½��Ô � »H�O�p��z��Ô½�p��ÙFÔ���Ô � »H�F� ÚpÚ �����kÔ½Õ�� � Ô��M���`�������äz � Ô�ÕA���|»k� � �=ÕA��ÕA�`�k�=��Ô½�pÝ-���_�?�O����Ô�á_�=� � Ô������

ò óFô)õJös÷�ø¼ù�úwõsû�÷)ô

ü�ýJþJÿ���������ý	��

�����-ÿ�
��wÿ�þsþJÿMþ���������ÿ�

����ÿ���������ÿ�����ý¼ÿ�� ����ÿ!���"�#�����wÿ������èý$���	��þ%��ÿ!�#��
&��'
���Üý���ý	�(��)*�+�èý$����,�-�þsþ���ÿ��+�#�����.��/��0�1�0�����sÿ�2���ÿ�3pÿ��4�	��
0ýJþJÿ��0�1/��53pÿ6�wÿ�ÿ��7����ý$��ý���ÿMþ8,

9(� ��ÿ���þ������;:<��
0ÿ�þ&-=����ý�

�>�4�.?@:"-�A �*B42�C���ý�� D<�>�+)4/.�	����ý�

�>�4�.?EC FG-HA �*B�����ÿI�6������'
)J�0���+�\ý��"KL���sÿ!�	�<M=� ���+�Üþ7�	����ý�

�>�4�N?@K�MO-�A �*BP���ND1/��0)4/Q3>�����0�	���Üÿ¼þsÿ��+��3>�>�+��3pÿ��I)����Bý������
�+�	Rpÿ7��D\ýS3>�	���sÿ��0ÿ�� ����ÿ!���������G����ý��$��ÿ!���7?�T>B,ý��
�#�U�#�wÿ������Üý��V?XW�B*,YC FG-�A �Z���lþ[K�MO-�A �
/��53kÿ ÿ!������3>���èÿ��$�&��ÿ!��)4/��������������G����ý����èÿ�
\�7?E]I�$����ÿ�^S_�`Ha	b�c�d<e�W�W�W B42��G����ý����Üÿ�
fR �sý>D1�
���lþJÿ!)J�¡þ��	���Üÿ\�Vý��.K�MO-�A �Q?X-O�����7_�`ga>b�c�d=T!h�h�i$B4,L-6�H�sýÛþsÿ�)J�¡þ������èÿZ������)J�0���+�-ý	�OC FG-�A �
��/��	�;����ÿ���ÿ��+3kÿ���/sÿ!��ÿ&
0ýJþJÿ��������7)��	���������������Üÿ��6/����;�wÿ�ÿ��S�¡þJÿ�������jlÿMþ82kj�������ÿ
���4�>��ÿ&������)�ÿ
�	���#���4��)J���Üý����(�	��ÿP��������)��	������ý$���+�����lÿ�þ.���"ý>3kÿ��4�	������ý5����

�>���Üý��U��2!)4/��	�4��)J��ÿ��+��^������6��ÿJ�4�8ý	�
���4�>��ÿ!�I����)�����þ��������+/sÿ-ÿJ����)J�I�#�+�>��ÿ%�#���$)�ÿ$2$�����<�wý$�+���������
�0�	�+�kÿ��!,�C���)4/Q��������ý5� ��

�>�+�èý$���
���Üÿ��¡þl�#��m
)��èÿ����1)�ý��lþ��n�+�èý$���I�Vý��=�+�>�Vÿ����Z����ý��wÿ������Üÿ���,

:<��
0ÿ\o(ÿ����+�p�sÿJ�4�
?X:1orq�A �*B&?´üßÿ��+�����L2pT�h s5t�B1�	��ÿ\�	�sý���/sÿ��6D1�¡þJÿ����u����ÿ�þv
0ýJþJÿ��(�Vý$�
��ÿ!�	��'@�+��
0ÿO��������ÿ�

��, :<��
?ÿ;o�ÿJ���+�k�sÿJ�4�)ÿ�����ÿ��lþQo�ÿJ���+�k�sÿJ�4�YD1����/
��ÿ�
\�wý��4�	�k������ÿ���3>�����P���#'
��ý�)J�0�>��ÿ�þ\D1����/\�+�+�����#�����Üý��U��2����wÿ�)J���w� �����%j��+�����,þJÿ��0�5���4�	���pÿ��(�Vý$�p��/lÿ=���4�	�U�#�����Üý�����,$C��4�>��ÿ



�#���$)�ÿI�	���#���4��)J���Üý������Vý��p:1orq�A �(����ÿ���ÿ��+3 �����=3>�	�+�èý$���")����$����ÿ��(ý	�U����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�")��	�.��ÿ1)�ý$
&'
������ÿMþ82����N��ÿ��+

�yý	�x��ý\)��	���Üÿ�þ7���4�>��ÿ%)����$����ÿ��;?Xy1ÿ�����/lý�
\�èÿ��z_�`Pa	b�c�dpT�h${�|�B=?Xy1ÿ�����/lý�
\�èÿ��
_�`ra	b�c�d�T�h$h�T>BI?Xy1ÿ�����/sý$
\�èÿ��G_�`ra	b�c�dke	W$W�| B4,�C �+�>��ÿO)J�0���+��ÿ��r��ÿ�����ÿ!��ÿ��$�Y��ÿJ�4�âý������4�>��ÿ!�r� �\�

\����R �����H�	��þ
�%��ý$��� /sÿMþ���ý��
)����������+�����%��ÿ�
\��ý$�+���������Vý��+

�>���Üý���,$C��+�	��ÿ6��ÿ!��)4/��������������H���
���lþJÿ!)J�¡þ��	���Üÿ1�Vý$�Y:1orqHA ��2������1þJÿ�)��Üþ������Üÿ1�Vý��r�wý����lþJÿ�þ
:1oYqHA ��2��#��mZ)��èÿ��$�Y�Vý��r3 ���#�+���	�����
�	���8���+�$)*�+��)��	�8�����+�wý$��ÿ���,

C_ÿ�3pÿ��4�	�kÿ�� ��ÿ��U�#�Üý�����ý��U:1orqHA �(/��53pÿY�wÿ�ÿ��&����ý��wý$��ÿ�þg�+/��>�p�kþlþ���ÿ!������/lÿI
0ýJþJÿ��������¾ý	�
�#�����wÿ������èý$�Z�	�lþ\��ÿ�����
\���+�èý$�cý	�L��)J���Üý�����2�����)J���lþ������.C�)4/sÿ�þ����������	'}:1orq�A �;?X~�ý$���u_�`pa>b�c�d
e	W�W�e$BO?XK���
0ÿZ_�`Ia>b�c�d�e�W�W�| B42�op��ÿ�ÿ�
&������3kÿJ'}:1orq�A �%?@yP�U)�)J�I_�`Ia>b�c�d�e	W$W	t�B42 �	�lþQ�}��/���������ý��
M=� ��ÿ��+���+)<:1orq�A �6?w��M6:1orqHA �4B=?X~�ý$���l_�`(a>b�c�dUe�W�W	t�B4,	:</sÿ<jU�+�#�p��D\ýH�pþsþ&��ÿ!��ý$���4)�ÿ��(���lþ
�����Üý��+�����Üÿ��Z������
\�n�+��3pÿ��N��ý��+/sÿz:1orq�
0ýJþJÿ��@2I��MO:1orq�A �7��������ý_þ���)�ÿS�#�wÿ�)������6����/���������ý��
�	�4)��P��/��	�=)�ý����+��ý$�U�+/sÿg����ý�����ÿ��+�\ý	���+�+�������n�+�èý$����,�C ����)�ÿg�����'ÿ�� ��ÿ���þ7:1oYqHA ��2 �+/sÿ����=���4�>��ÿ
��ÿ!��)4/��������������Z����ý����Üÿ�
����1���lþJÿ�)��Üþ��	���Üÿ�2U�����6�#�+�	��ÿ%��ÿ���)4/U�	�����������
�Vý$�=��ý$���lþJÿMþ7�sÿJ�4��2�ý	�
/����$/Q���+�$)*���0)����8������ÿ���ÿ��#��2���ÿ�

�	�����1�	��ý��wÿ��l����ý����èÿ�
7,

�sý��
�����<�+/sÿ���ÿ�ÿJ� ��ÿ����#�Üý��U��2p��ÿ�
\�n'}�	���ký$������/�
\�&�	��ÿl�535�����0�	���èÿQ��/��	�Z)�ý�
\������ÿ����4�>��ÿ
�#���$)�ÿ7�	���#���4��)J���Üý����%������ÿ��+

�"ý��O���4�>��ÿl)J�0���+��ÿ���,"yI����2(�����Vý��
C FG-�A ��2(�sý ÿ�������ÿ!������3kÿ
ÿ��sý$����/ þsÿ�)J�¡þ������èÿl�����k)����$���./��$���wÿ�ÿ����¡þJÿ����+�njlÿMþ8,rC��+�	��ÿl�#�U��)�ÿ	ý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>�+�èý$�

?ÿ���/sýJþ��x�	��ÿY�53>�	���0�	���Üÿp��ý_ýU2��	������ý5����

�>�������<�+/sÿY�wý���� /sÿ�þ���ý��g�+/��>�p)4/����+�$)*��ÿ�����^�ÿ!�k��ÿ�
.'
��ý$�+���	�����Vý��+
\�	���Üý��;���H�1�#�+�	��ÿr)����$���8� �O��/sÿY��

�	���èÿ!���L�wý���� /sÿ�þ���ý$�¾þJÿ��sý	�4�	���Üÿp� �;�1�;y�ü
��/��	�H����)�����þJÿ��g����,�:</lÿ&
0ÿ���/sýJþv���Aÿ�mZ)J�Üÿ�����28�����%��/sÿ0ý>3kÿ��+��������ý5����

�>�+�èý$����ý$���+�����sÿMþ
�	��ÿ¾ý�����ÿ��N��ýFýZ)�ý$���+��ÿ�,

�}���+/����
���#�+��)��èÿ$2(D\ÿ7j��4���
��������ý_þ���)�ÿl�z�#��
\���èÿl
0ýJþJÿ���ý��;:<��
0ÿlo�ÿ����+�1�sÿJ�4�
D1�n�+/
����ý�� DI�	�+)4/u)��	���������������Üÿ���2�)��	���èÿMþGC���ý�� DI�	�+)4/G:<��
0ÿ&o�ÿ����+�x�lÿJ�+�&?@C�D=:1orqHA �;�Vý��g�#/lý����*B4,
C D=:1orqHA �¾ÿJ� ��ÿ��lþu:1orq�A �6� ������ý�� DI�	�+)4/��	�4)���2��+/��>�g)�ý$�$�+��ý$�8��/lÿ.����ý��$��ÿ!���yý��p���4�	������'
���Üý�����,�:</sÿ��7)����Q�wÿH��ÿ�ÿ��l���1�\����
\�����njk)��>�+�èý$��ý	�"��M6:1orqHA ��?@~�ý����S_�`<a>b�c�dLe�W�W�t B4,

FçÿP��/sÿ��.����ý>3pÿr��/U�>�r���4�>��ÿP��ÿ��$)4/��	�������n���;���(���lþJÿ�)��Üþ��	���ÜÿY�Vý$�rC D=:1orqHA ��2Hÿ�3kÿ���D1/sÿ��
��ý$���lþJÿMþ8,U���6�Vý����èý>D=�1��/��	�6

�	� �7������ÿ���ÿ!���+�����Z����ý��wÿ������Üÿ���ý��(��/sÿ!��ÿ.�sÿJ�4�O�	��ÿH����þJÿ�)��Üþ '
�	���Üÿ�28�	��þ���/U�>�;��/sÿ!��ÿ&����ý����Üÿ�

�;�	��ÿ.�	�0��ýN���lþsÿ�)J�¡þ������èÿ.�Vý��g�	���8ÿJ� ��ÿ������èý$����ý��P:1orq�A �
þ����+)J�U����ÿ�þ�����ý>3pÿ�,=]P���$�����0)��	������2P��/sÿS����ýFý��H��ÿMþ���)�ÿ��l���4�>��ÿG��ÿ���)4/U�	�����������[������ý$���lþJÿMþ
C D=:1orqHA �<��ýZ���4�>��ÿg��ÿ��$)4/��	�������n���
���Ûül���U�#R ��A �=e>'�)�ý�������ÿ��<

��)4/����sÿ���,

:</sÿ
�	���ký��+����/�

�%)�ý$
\�������������#�+�>��ÿZ)J�0���+�g���4�	��/U�O�Vý$�H:1orqHA ������ÿ?ÿ��$�#�����G�kþ�������ÿMþ
��ýUý��wÿ��4�>��ÿBý���C D=:1orq�A ��,r:</sÿ������Üÿ��¡þ ÿJ����)J�\�#�+�	��ÿl�#���$)�ÿl�	���#���4��)J���Üý�����2x������2r�$�\�
)�ý��U��ÿ!�$�lÿ���)�ÿ1ý����+/sÿ=�	�wý>3kÿI���lþJÿ!)J�¡þ��	�������n���.��ÿ!�#���n�!2>��ý$���lþJÿMþ��sÿ��+�8ý	�k��/lÿOC D=:1orqnþJý_ÿ��
�sý	�Y��
\�����.jU���n��ÿ��sÿ!���\ý	���+/sÿO�$�+����/���ý��8�#�+�	��ÿ;)J�0���+��ÿ!��,��lý��\ÿ��������+�����g��ÿ��+
\�����	���Üý��cý$�Z�
)J�0���+�)ý�����ý$���lþJÿMþQC D=:1oYqHA ��2�D1ÿ6����ý$��ý���ÿO�.�sÿ�D7ý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>�+�èý$�.
0ÿJ�+/sýJþN�U����ÿ�þ
ý����������$�+��^!�>�+�èý$�7ý	�H�+/sÿS��ý$��� /sÿMþ��+����ÿ�����ÿ!��ÿ�������������ÿ�
\��ý$�+���6�����Vý��+

�>�+�èý$���������4�>��ÿ
)J�0���+��ÿ!��,ryI���pþ5�����#���������z���	�4�	
0ÿ���ÿ��!2x��/sÿßÿ�����)*�Z�wÿ�/U�53��Üý��0ý��6�+/sÿGC D=:1orq�)��	���wÿ
�	������ý5����

�	��ÿ�þ;���")J�Üý$��ÿ����6�$�QþJÿ!�#����ÿMþ8,�y1ý	�+/g��/sÿ\ÿJ����)J���	�lþ%��������ý5����

�>��ÿp)�ý�
\�����+�>�+�èý$�

?ÿ���/sýJþ��</U�53kÿO�wÿ�ÿ��N��
\���èÿ�
0ÿ�����ÿMþN���7���Bÿ�����ÿ������Üý��Bý��L��/lÿ;:<��q6-���ý_ý��p?Xy1ÿ�����/lý�
\�èÿ��
_�`Ia>b�c�d"e�W�W	t�B4,

:</sÿ1���	�wÿ��Y���)ý��+�$�	����^�ÿ�þ&���x�Vý����Üý>D=���$CJÿ�)*�+�èý$�Ne;��ÿ!)������0�x��/sÿ�ÿ��+��ÿ��$�+�������p����ý$���P:<��
0ÿ
o(ÿ����+�L�sÿ��+�=���lþQ����
\

�	�+��^�ÿ��I�+/sÿ�����þJÿ!)J�¡þ��	�������n���Z��ÿ��������+��,�C_ÿ�)J���Üý���|&�����+��ýJþ���)�ÿ��=C���ý���'
DI�	�+)4/v:<��
0ÿ
o(ÿ����+�p�sÿJ�4�g�	�lþS�Q��ÿ�
\��'������pý��+�n�+/�
��Vý��H)�ý�
\�����+�����Q��/lÿ����H���4�>��ÿ\)J�0���+��ÿ���,
-=� ÿ����	
\���ÜÿZ���.����ÿ���ÿ�����ÿMþ�����C_ÿ�)J���Üý���tU,x�O�lþJÿ!)J�¡þ��	�������n���Uý	�O�#�+�	��ÿQ��ÿ!��)4/��������������G�Vý$�
C D=:1orqHA �
�0�cÿ��#�+����������/sÿ�þ�����C_ÿ!)*�+�èý$��i�,YC_ÿ�)J���Üý����ÞÿJ�����0�	�����&��/sÿ��wý���� /sÿ�þ��+�z�����	��'

e



����^��>�+�èý$�v
0ÿ���/sýJþv�Vý��H)�ý�
\�����+������ý>3pÿ��4�	������ý5����

�	���Üý�����ý��<�#�+�	��ÿ
������)�ÿ��¾ý	�<��ý$���lþJÿMþ
C D=:1orqHA ��2����lþßþ��0��)����+��ÿ!�O��ý�
0ÿ�ÿJ���wÿ��+��
0ÿ��$�4�O/U�	�lþ��Üÿ�þuD1�n�+/���/sÿ./sÿ����Ûý��Y�	�Ûÿ�� �wÿ��+��'

?ÿ����+�	�8��
\���Üÿ�
0ÿ����+�	���Üý���ý	�"��/sÿ%
0ÿ���/sýJþ���,

� �Þû#�����l�'õJölû,ô=�'õ��

� h@� ��T]RUDG �DFL�EHT�G(DpLMqkY�q�LMIJL�D_qpY�q�L�IsL�Du¡�EHI�¢�N(q
KfÿJ�7£J¤���ÿG��/sÿG��ÿJ�	ý	�%�sý��lÿ�
\�����[��ÿ!�	�=������ÿ��+3>�	�0�
D1����/��sý$���sÿ����>�+��3pÿ��+�	���Üý�������ÿ��lþ '
��ý$�����+��,U�lý��=¥<¦G£ ¤ 2�§x¥1þJÿ��sý	��ÿ��1���+�6�ÜÿJ����ÿ��lþ '���ý$������2k�	�lþl¨x¥Y���+�6�+���$/$��ÿ��lþ '���ý$�����.?X�n�p¥
��ý$���lþJÿMþUB(ý��P©�,��sý$�r�	� �Hª\¦l«N¤<2	¥r¬ h ªAþJÿ��sý���ÿ!�x��/sÿ1������ÿ��+3>�	��­!®=¬\ªU¯ ®�¦7¥>°O®l±[ª�²$,
Z	D�³�GQTeLMTVPSGV��hH´µ:<��
0ÿ�o�ÿJ�+���"�sÿJ�l¶�·>¸6:1oYq=¹
º0»&aQ`X¼5½kb�_&¾X¿<À�Á=À�ÂgÃ>ÄkÀ�Â6ÅUÆ�Ç�À�ÈQÉ$À�Ê�ËJÌ*d
º�Í�Î(Ï�ºXÐ*Ï�¾X¿<À�Á=À>ÂgÃ5ÄkÀ	Â6ÅUÆ�Ç�À>È7É!ÌNº0»Qa7Ñ=_�`@¸*º=Ík_�`Xd6a>ÍkÒQÊ�Ë7Ó"ÁÕÔÖ£J¤Õº0»Qa.×4¼�ÍkÐ�`XºX·	Í
Ð+a	b�b�_4ÒN`XÏ _;C��4�>���0)g�}����ÿ���3>�	�k×4¼�ÍkÐ�`XºX·	Íkc

������)J���Üý��ZÊ�Ë<�$����ý�)J�0�>��ÿ��r�g��ÿ�
\�wý��4�	��������ÿ��+3>�	�kÊ�Ë>ØXÙ#ÚP¦�£J¤SD1����/ ÿ�3kÿ��������4�	�����n�+�èý$�0ý	�
��/sÿg�sÿ���,�Û�Ü�Ù�Ë5Ø@Ù#ÚrÝ�§"Ê�Ë>ØXÙ#ÚI���lþ7ÞPÜ�Ù�Ë!ØXÙ#ÚrÝ�¨�Ê�Ë5Ø@Ù#ÚI�	��ÿ;)��	���èÿMþZ�+/sÿ%���4�>�+��)¾ÿ��������Üÿ��#�<���lþ
���	��ÿ��#�<j��+�����&�+��
0ÿ���ý	�pÙ42���ÿ!�#�wÿ�)J����3kÿ�����,

C��+�	��ÿ���2$���lþ&��/lÿ1��ÿ�
&�wý��4�	�k���4�>��ÿ1���4�	���������Üý��\��ÿ����	���Üý���ßwà"á¬kÔ�2$����ÿ�þJÿ�j��sÿMþZ���(�Vý$���Üý>D=���
Z	D�³�GQTeLMTVPSG � hH´µ�#�+�	��ÿ�·�×&azâ�Ñrãäº0»&aH½�a	º�¸gå%Ý�ØXÈvÀ+Ê Ú�º�ÍSÎ(Ï$ºXÐJÏZÈæº0»\aZç
a>¸4è5º�Í�é
a>ÍkÒlÊ�º0»laQ½�a	¸J`XºXa	b�×4¼�Í�Ð�`@ºX·>Í�Ð4a>b�b�_+Ò�`wÏ�_&������ÿ���3>���(×4¼�Í�Ð�`@ºX·>Í�cIêL¼�ÍkÐ�`@ºX·>ÍzÊ�ÓpÁ�Ôë£J¤
a5»4»�·�Ð�ºXa	`�_*».aN`E_�ç6½�·	¸�a>bLº�Ík`E_�¸*ì>a>b�Îpºw`XÏl_�ì>_J¸*íN`@¸�a	Í�»*ºw`XºX·	Ív_�Íka$îJb�_4Ò7a	`"Èzc
ï&_%Îp¸*ºw`�_&ØwÈSÀ�Ê�Úgßwà�á¬kÔðØXÈ7ñ@À�Ê�ñ0Ú%º ò�ª
¦l«N¤óa>Í�Ò�ô

õ c1È�±�ÂgÃ>ÄkØ@Ù#Ú�°�ª
±�§�ÊkØXÙ#Ú�°öØ0÷LøQ¦QÁ;ÚJØwÈ�±[ÂgÃ>Ä8Ø@ø�Úpùúª
û�¨�ÊkØ@ø�Ú�Ú
ü c1ÈlñkÝ�È�¬SÂgÃ>Ä�ØXÙ#Ú�ý�Â6ÅUÆ�Ç$Ø@Ù#Ú
þ cHØ0÷LøI¦<Á;Ú*ØXÈ7ñ8±�ÂgÃ>Ä�Ø@ø�Úrù

Ê�ñEØEø�ÚpÝ Twÿvø��ÝNÙ<°�È&¬"ÂgÃ5ÄkØXÙ#ÚP±�ÂgÃ>Ä�Ø@ø�Ú LMN(DJG ÊUØEø�ÚP¬ h ª D_bVqMDµÊ�Ë>ØEø�Ú#Ú

Fçÿ\/��53pÿ\å ßwà"á¬kÔ å!ñp�n�Pj��+�����7�+�+�����#�����Üý��SÙ1�w��ý�
 åZ�>�g����
0ÿ&ª��	����ÿ��%ÙO��ÿ!)��	
0ÿ\�0���#�
ÿ��������èÿMþ&�èÿ!�kþ��(��ý��#�+�>��ÿOå ñ ,k?�T5B8ÿ���������ÿ��x��/U�>�r�+�+�����#�����Üý��U�xj���ÿO���&��/lÿ����r��ÿ�
\��ý$�+����������ÿ���'
35���@2������èÿ!����þ����+�	���Üÿ�þQ� �
j��+�����&��ý�
0ÿ-ý	�+/sÿ��<�+�+�����#�����Üý���,�?Ee$BY�0�<��/sÿ%�#�+���lþ��	�=þZ

����R �����
���4�	���#�Vý��+

�>���Üý���,�����ý�
�?X|�B*2��+�+�������n�+�èý$���p�wÿ��4�#�0����ÿ����YD1���PÙx/��53kÿ<�+/sÿ����P)����+��ÿ��$�P������ÿ���3>���
�#/�������ÿMþ7���
ª
���lþ
�+�����U)��>��ÿ�þN��ý\�sý$���sÿ����>�+��3pÿ=����
0ÿ���2��	��þZ�sÿ�D1��� ÿ����	���èÿMþZ�+�+�����#�����Üý��U�
�	��ÿY���+�#�����lÿ�þ;��/lÿ����x�#�+�	���0)p������ÿ��+35������,5:��4�	���������Üý������+/��>�(��ÿ�

�	���sÿ�þ-ÿ����	���èÿMþ�þ����+�����1��/sÿ����
ý>D1�Hj��+�����&?w��/��	�(�0�p����)4/H�+/��>�pÈ�¬�ÂgÃ>Ä�ØXÙ#ÚI±�ÂgÃ>ÄkØ@Ù#Ú#Bx����ÿI)�ý��U�#�¡þJÿ���ÿ�þ��sÿ�D1���Aÿ��U�	���Üÿ�þ82
�	����ÿ��+���	����3kÿ6����ÿ��>�+
0ÿ����+�I�Vý$�=�#��)4/Q���4�	�U�#�����Üý����<����ÿAþ��0��)����+��ÿMþN���S?@y1ÿ�����/sý$
&�Üÿ���2Ue	W$W�T5B*,
�"���+�����
�.���4�	�U�#�����Üý��Q�+��Rkÿ��<�lý.�+��
0ÿ$,

q�ý	��ÿ�2(������/lÿ�þJÿ�j��������Üý����	�wý>3kÿ$2L��/U�>�cý����������4�>��ÿ7)4/������kÿ!�H��� 3ký���3 �����v�Þþ����+)J��ÿJ��ÿ
���4�	�����n�+�èý$�µ�	��ÿ�)�ý��U�#�¡þJÿ���ÿ�þL,=:��4�	���������Üý�������ÿ����������������w��ý�
 �+��
0ÿ�����ý$����ÿ��+�7)�ý����¡þV�wÿ
�kþsþJÿMþ����%D1ÿ����E2L�����H�+/��0�"þJý_ÿ����sý	�H���������u�	� �v���	�����0)J���0�	�%�wÿ��lÿJj��.�Vý���:1orq�A �.���%�lý
þ����+)J��ÿJ��ÿ;���4�	�����n�+�èý$�Q)��	�7��ÿ�þ��0�+�	���Üÿ�þQ� �%�����#�<�ÜÿJ���������\����
0ÿ%����ý�����ÿ��+��,�C_ýU2sþJÿ��0�5�
���4�	��'
�#�����Üý����1����ÿ%����D<�5���P�������Üý�
0ÿ��+�	��ÿ�þZD1�n�+/l��ý�
0ÿAþ��0��)���ÿ���ÿ;���4�	�U�#�����Üý��L,

:</sÿ;»*`�a	`�_Ié	¸�a*½�Ï����7ý����%:1orq��0�(�+/sÿ=��ÿ��âý	���n�4�r�#�+�>��ÿ��(��ÿ��$)4/��	���ÜÿP�w��ý$
ó��/lÿ1���������0�	�
���4�>��ÿ�å�É%Ý�ØwÈ7É�À�ÊJÉ>Ú*2�D1/sÿ���ÿHÊ*É�ØXÙ#ÚIÝ Ê�Ë>ØXÙ#ÚI�Vý��O�����7Ù1ÿ��������èÿMþl�>�OÈ7É�2sÿ!����������ÿMþ�D1�n�+/

|



��/sÿ%�	�wý>3kÿO����
0ÿ�þ7���4�>��ÿ6���4�	�U�#�����Üý��Q��ÿ����	���Üý��L, -O�I�+�+�����#�����Üý��U�Y

�5�\j���ÿ;�	�<��� �\����
?ÿg���
��/sÿ����1��ÿ�
\�wý��4�	�8���$��ÿ��+3>�	�0��2��#�+�>��ÿ��I��� ���0)��������N�kþ�
&���O�	�7����j��������Bý��(����)�)�ÿ��+��ý$�+��,

:</sÿ��sý��+�	���Üý��vå ß¬UÔ å!ñ(���4�	�lþ��=�Vý$�&Ø�� ª�Ú*ØEåzßwà�á¬�Ô å!ñ0Ú*2Lå
¬kÔ å!ñ"�Vý��\Ø���Ù#Ú*Ø@å ß¬kÔ å!ñwÚ42
�	�lþGå
	¬kÔðå!ñX2kD1�n�+/���¦GÁ�
>2k�Vý��;å 	��¬kÔ
����� 	��¬kÔðå!ñX,8-��Y¸*º�Í�éQ»�ÐJÏ _4Ò>¼�b�_6�0�6�Q��ÿ!���sÿ���)�ÿ
ý	�p�#��)�)�ÿ!������3pÿ����&j��+�����Üÿ6�+�+�������n�+�èý$����2�)��	���èÿMþN���+�%»4¼5½$½�·	¸J`X2 ��ý��pÿJ��/lÿ��1D1����/7��/sÿ����1��ÿ��0�>�+��3pÿ
j��������&����
0ÿ���,�:</sÿ��r¸*º�Í éQÒ$·>ç
a>º�Í ý��x�#�+�	��ÿZØwÈSÀ�Ê�ÚP�0�I��/sÿH��ÿJ��ý��"3kÿ!)*��ý��4�O­�� ¯nØ�÷8ø�ÚJØ�� �x¦
ÊUØEø�Ú#Ú4²$2�D1����/�)�ý$
\��ý$�sÿ����+�<���lþJÿ��Jÿ�þ7� �
��/sÿAÿ����	���èÿMþZ�+�+�����#�����Üý��U��,

� h � Z�D��pTVK�I��(b]DçIlG(K7W�GQK�D��kTVK�I���bVDG¢(EHPU¢âDFEOL�T]DFq
 ó��ÿ������=��/sÿY��ÿJ�(ý	����ÿ���)4/U�	���Üÿp���4�>��ÿ!�fý�����ý�
0ÿr:1orq�2!)�ý������¡þJÿ��8�+/sÿr�Vý$���Üý>D1�����1����ý����Üÿ�

���
?#T5BN:</sÿ
ç
a>¸4è5º�Í�éN¸�_4a�ÐJÏ a$îJº�b ºw`@í%����ý����Üÿ�
l������3kÿ��QÈS2�Ø��8ØwÈlñEÀ�Ê�ÚP¦! 7ÚJØwÈlñkÝ�È�Ú
?Ee$BN:</sÿQî+·>¼�Í�Ò�_4Ò>Í�_*»4»P����ý$���èÿ�
l�LØ���"6¦$#GÚ*Ø0÷pØwÈSÀ�Ê�ÚP¦! 7ÚJØ0÷�%�¦l¿�ÚJØwÈzØ&%8ÚPû'"�Ú
?@|�BN:</sÿ%è)(�î+·>¼�ÍkÒ$_4Ò>Ík_J»4»x����ý$���èÿ�
l�	����3kÿ��
øQ¦$#z2UØ�÷(ØwÈSÀ�Ê�ÚP¦* 7Ú*Ø0÷�%�¦7¿�ÚJØwÈzØ&%8ÚIû�øUÚ
?Xt BN:</sÿ\»J`Ea�`E_H¸�_4a�ÐJÏ a�î*º�b ºw`@í%����ý����Üÿ�
l���$��3pÿ���å�2kå%¦* 
?Ei$BN:</sÿ
b º�ì>_JÍ�_*»4»I����ý$���Üÿ�
l�LØ0÷Lå%¦* 7Ú*Ø0÷8ÙY¦lÁ;ÚJØ��+�v¦7Á�
�ÚJØ���å!ñL¦, 7ÚJØ@å 	�- ß¬UÔ å!ñ0Ú

�sý��%�����������4�	�+�l:1orqHA ��28����ý$���èÿ�
 ?�T>B=�0�gR �sý>D1�G���lþJÿ�)��Üþ��	���Üÿ��w��ý�
 ?�.`ý$�sÿ��
_�`Oa>b�c�d
T�h�s$s�B*,�����þ�����ÿ�)J�����
�Vý����èý>D=�I�+/��>��?Ee$B*2L?wt BI���lþS?@i$BI����ÿg����þJÿ�)��Üþ������Üÿ6��ý_ý�,�op��ý����Üÿ�
ú?X| B
���1þJÿ�)��Üþ��	���Üÿ�� :</sÿH»J`�a	`�_%ÐJb�a5»4»<é�¸�a4½UÏH)�ý��U���+����)J���Üý��cý��Y?Xy1ÿ�����/sý$
\�èÿ��v_�`ra	b�c�d"T!h�{$|�B"��ÿ���'

&�����	��ÿ��PD1/sÿ��sÿ�3pÿ��<�	�������Üÿ�þ\��ý.�H�wý����lþJÿ�þQ:1orqH2 ����ýJþ���)������.�H���4�	��/
��/��	�P����ÿ���ÿ��+3kÿ!�
��/sÿ;

�	�+R��������Y�	��þ\j��+�����&��ÿ!���sÿ���)�ÿ��\ý	�8�+/sÿ;�#�+�	��ÿ6���4�	��/L,�-O�<�	� �Zø�'���ý$���lþJÿMþZ:1orq ���
�	�0��ýQ��ý$���lþJÿMþ82k��/��0�6)�ý����#���+��)J���Üý�� þJÿ!)J�¡þJÿ��6����ý����Üÿ�
 ?@|�B*�k- �sÿJ�g�0�6R�'���ý$���lþJÿMþ��0/z�lý
���4�>��ÿg)J�0���+�P���I�Vý$���lþ82 ���N�+/sÿ;)�ý����4��ÿ¼ý��L��/sÿg)�ý$���#���+��)*�+�èý$�L2 D1�n�+/N�+/sÿ6

����R �����"ý��x��ý�
0ÿ
�����$)�ÿ-ý>3kÿ��21�ý>D1�����\ø�,

:</sý����$/z��ý$���lþJÿMþ��sÿ��+��ý��=:1orqHA ���0�H���lþJÿ�)��Üþ��	���Üÿ�2���/sÿ���ÿ ÿ������#�+�,þJÿ�)��Üþ������ÜÿN�#��m&'
)J�Üÿ����%����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�;�Vý��g���N?Xy1ÿ�����/sý$
\�èÿ���_�`6a	b�c�d1T�h�{$|�B*,436�sÿ$2��Vý��%�����#�+�	�U)�ÿ�28�0�;��/U�>�%��/lÿ
���lþJÿ������ �����vo(ÿ����+�Y�sÿ��.�0�H�wý�����þJÿ�þ82xD1/��0)4/�����R �sý>D1� þJÿ�)��Üþ��	���Üÿ�,x-=�0��ýU2"��ý�
0ÿZ����ÿJ�w���
)J�0���+��ÿ!�¼ý��P:1orq�A �H����ÿ&�wý����lþsÿ�þ$5�� �u)�ý$���#���+��)*�+�èý$��64,8�lý��g��ý$���lþJÿMþv:1oYqHA �Z?��+/��U�%���#'
�#��
\������?@e�B#B42�D\ÿ%/��53pÿ6�����kþsþ��n�+�èý$�L�
�"NQD_P�EHD_R ��h87Ga>¸4è5º�Í�é�¸�_4a�ÐJÏ a$îJº�b ºw`@í�¶ õ ¹!d%»J`Ea�`E_�¸�_4a�ÐJÏ a$îJº�b ºw`@í�¶:9>¹�a>Í�Òzb º�ì>_JÍ�_*»4»�¶<;*¹
a>¸�_&Ò�_4Ð�ºXÒ�a$îJb�_<×J·	¸&î+·>¼�ÍkÒ$_4Òvâ�Ñrã>= »�c
ÑI¸�·!·�×Jc.?�T5BL�0�x)��èÿ!�	�+���AþJÿ!)J�¡þJÿ�þ�� �6�+/sÿ<)�ý��U���+����)J���Üý���ý��"?Xy1ÿ��#�+/sý�
\�Üÿ��7_�`�a	b�c�dUT!h�{�| B4,5�sý$�
?wt B*���Vý��I��ý$���lþJÿMþZ:1orqHA ��2$�+/sÿ%C�����ý����&���4�>��ÿ6)J�0���+��ÿ��Y)�ý����#���+��)J���Üý�� ý��Y?Xy1ÿ�����/sý$
\�èÿ��v_�`
a>b�c�d=e	W$W�|�B%� �èÿ��Üþ��\�Gj�������ÿl���4�	��/����[D1/��0)4/�)����$����ÿ��&)����sý����0)��������:þJÿ��lý	��ÿl�#�+�>��ÿ7��ÿJ�4��2
��ÿ�����ÿ!��ÿ�����ÿ�þu���u�Q

�	�+R �����7�	�lþv�	�v���sÿ!�����	���n���u��������ÿ�
 ���v)��èý�)4R�3>�	�+�������Üÿ��@?@A ûCB ,
D ��3pÿ��H�O�#�+�	��ÿPå;ÝóØXÈvÀ+Ê Ú*2�ý$�sÿY)��	�Aÿ��$�#�����;)�ý�
\������ÿP�=)��èý�)4R;3kÿ�)J��ý$�FE �#�U)4/g��/��	��2��Vý��"�����
���4�	�����n�+�èý$���Pø ÿ��������Üÿ�þZ�	�PÈS��ÊkØ@ø�ÚYÝ�Ê Ë Ø@ø�Ú1¬ h E � ,�C��4�>��ÿ\ØwÈSÀ�Ê�Ú(�0�I��ÿ!��)4/������Üÿ1�G/l��/lÿ���ÿ
���1�&���+��ý$���.)����$���gØXÈ7ñ@ÀH?@A ûIB ÚY����)4/N��/��	�<È Ý�Èlñ8�	�lþ*E )�ý�
\������ÿ�þ7�	�wý>3kÿ6�+�>�+���#jlÿ!�
?�E ûJB ,��sý$�Z?@i�B4�8�+/sÿZ-I��ý$
&�0)\���4�>��ÿZ)J�0���+�g���4�	��/S)�ý��U���+����)J���Üý��z�	�0��ý7���$�+��ýJþ��U)�ÿ�þS���
?Xy1ÿ�����/sý$
\�èÿ�� _�`
a	b�c�dge�W�W�| B.����ý_þ���)�ÿ!��2P�Vý��Q��ý$���lþJÿMþ�:1orq�A ��2I�����4�>��ÿv)J�0���+�Z�$�+����/
��������
&���0�	�
D1����/[�n�4�Z���4�>��ÿ7�$�+����/ ?]ý�
\���#�������z��ÿ�
\��ý$�+���1�	���sý��+�	���Üý����*B4,r-�þ������������S��/lÿ
R��lý>D1�ÞþJÿ!)J�0�#�Üý��z
0ÿJ�+/sýJþS�Vý��%����3pÿ��sÿ!���-ý��I�wý����lþJÿ�þ�o�ÿ����+�r�sÿJ�4��2"�l��ý$���lþJÿMþS:1oYqÕ���
����3kÿ&�G/������(���+�6���4�	�U�#�����Üý����;�	����ÿ!�	�g���¾ÿ�þ��pÿ.�0�	�wÿ��0�6���z�	���(��ÿ��lþ������7�#����ý����Q)�ý$���sÿ!)*��ÿMþ
)�ý�
\�wý��sÿ����+�yý	�(���+�1�>��ý�
\�0);�#�+�	��ÿH)����$���I���4�	��/L, KL

t



M N1õ_÷PORQTS�õsúVU �çû������l�'õJölû?ô=�'õ��

W h@� XZY\�� �[T\èqpY�q�L�IJLMD_qkY8q�LMIJL�DG¡lEHI�¢8NQq
Z	D�³�GQTeLMTVPSG W hH´µC���ý�� D<�>�+)4/7:<��
0ÿHo�ÿJ�+�����sÿJ�7¶�C�D=:1orq�×J·	¸%»4Ï ·>¸J`�¹\º0»�aZ`@¼5½Ub�_
¾X¿<À#ÁOÀ�ÂgÃ>Ä�À�Â6ÅUÆ�Ç�À^]4_�À�ÈQÉ$À�Ê�ËJÌ*dxº�Í�Î(Ï�ºXÐ*Ï7¾X¿<À#ÁOÀ�ÂgÃ>Ä�À�Â6ÅUÆ�Ç�À�ÈQÉ$À�Ê�ËJÌ;º0»%auâ�º�ç\_OÑ=_�`@¸*º
Ík_�`(a	ÍkÒ`]Z_�Ó�Á�Ôf¿µÔa# º0»;aI×4¼�ÍkÐ�`XºX·	Í�Ð4a	b�b�_4Ò\`wÏ�_<����ý�� DI�	�+)4/\����)J�¡þJÿ��U)�ÿ=�w����)*�+�èý$�"c

C���ý$��D<�>�4)4/u:<��
0ÿ\o�ÿJ���+�(q�ÿJ�4�g�kþsþl�w����)*�+�èý$�T]Z_ ��ý7:<��
0ÿ\o(ÿ����+�xq�ÿJ�4��,F]Z_����+��ý�'
)J�0�>��ÿ!�Y���Z������ÿ��kÿ��rD1����/Bÿ�3kÿ����7Ø&%�À+Ù#ÚP¦�¿cb&ÁH2	3>�	���sÿ��P����ÿ��	��ÿ��(��/����!d�����ÿ1��ÿ�����ÿ���ÿ�����ÿ�þ
���H���wÿ�)J�0�	�����+)���25)������Üÿ�þZ»*`�·4½kÎYa	`�Ð*Ï
a>¸�ÐJ»*25��ý������������%D1ÿ�����/���ÿMþ825��ÿ�����ÿ���ÿ�����ÿMþ%D1�n�+/.�+�����	��ÿ
�#/�����ÿMþ��	�+��ý>D=��,��x���$����ÿ
T��#/lý>D=�=�ZC���ý$� DI�	�+)4/�:<��
0ÿ&o(ÿ����+���sÿ���2���/sÿ&�	�4);�w��ý$
 ���0��)�ÿ
%fe;��ý&�+�+�����#�����Üý��lÙhg%�0�1�
����ý�� DI�	�+)4/7�	�4)�ý��xD1ÿ�����/���i�,

t1j
[1,1]k p3

t4l [1,1]k

t3m
[0,1]k

p0

t2n
[1,1]k

p2

oqpsr Ó)t_Ó v x � � Ú ã�� � ���?�8Ô½ÕA��ÁS� � ��Ô��p� �

-O�I�������	�E2��H�+�+�����#�����Üý��7Ùp�0�g_�Íka�î*b�_+Òg�	�I

����R ������È �0/uÈ�±�ÂgÃ>Ä8Ø@Ù#Ú4,��}�Q�pþsþ������Üý��L2
�%���4�	�U�#�����Üý�� ÿ����	���èÿMþZ�>�IÈ��0�;a$Ð�`@º�ì>_I�G/�È�±u]4_GØ@Ù#Ú42_ý	�+/sÿ��+D1�0��ÿ=���<���I�����Üþ�»4¼ »�½�_JÍ�Ò�_4Ò>,
C��+�	��ÿ���2����lþZ�+/sÿg��ÿ�
\��ý$�+���L���4�>��ÿ;�+�+�����#�����Üý��7��ÿ��0�>���Üý�� ßwà"á¬UÔ�2��	��ÿAþJÿJj��lÿ�þl���P�Vý����Üý>D=���
Z	D�³�GQTeLMTVPSGuvQhH´[�#�+�>��ÿ.·�×6a�wUÎ6â�Ñrãµº0»1a1½�a	º�¸Yå6Ý ØwÈSÀ�Ê�ÚIº�ÍNÎ(Ï�ºXÐ*ÏgÈ�º0»=a%ç
a>¸4è5º�Í�é
a>ÍkÒSÊ�d&`XÏ _Q���$��ÿ��+3>�	�1×4¼�ÍkÐ�`XºX·	Í�d&a>»4»J·!Ð�ºXa	`�_*»�a�`�_Jç6½�·>¸�a	b6º�Ík`E_�¸*ì5a	b6º�Í�£J¤�Îpºw`wÏ�_�ì5_�¸*í
`X¸�a	Í�»*ºw`@ºX·>ÍS_�Íka�î*b�_+ÒQa	`"Èzc;ï\_HÎp¸*ºw`�_.ØwÈSÀ�Ê�Ú ßwà�á¬kÔðØwÈlñ@À�Ê�ñ�Ú%º ò�ª\¦7«Q¤óa>Í�Ò�ô

õ c1È�±�ÂgÃ>ÄkØ@Ù#Ú�°�È�±u]Z_uØXÙ#Ú�°
ª
±�§"ÊUØ@Ù#Ú�° Ø�÷8øQ¦7Á;Ú*ØXÈ�±�ÂgÃ>Ä�Ø@ø�Ú�°�È ±c]Z_uØ@ø�Úrùfª&û[¨�ÊkØ@ø�Ú�Ú

ü c1ÈlñkÝ�È�¬SÂgÃ>Ä�ØXÙ#Ú�ý�Â6ÅUÆ�Ç$Ø@Ù#Ú
þ cHØ0÷LøI¦<Á;Ú*ØXÈ ñ ±�ÂgÃ>Ä�Ø@ø�Úrù

Ê�ñEØEø�ÚpÝ TXÿóø��ÝNÙz°�È�¬HÂgÃ>ÄkØXÙ#ÚI±[ÂgÃ5Ä8ØEø�Ú
LONQDJG�Twÿ�È�±']Z_GØEø�Ú LONQDJG ÊkØ@øUÚg¬ h ª+D_bVqMD ÊkØ@øUÚ
D_bVqMDfÊ�Ë>ØEø�Ú

]\ý�
\���	��ÿ�þ
��ý\:1orqHA �%?X��ÿ�ÿ%�¼ÿJj��������Üý���e�����C_ÿ�)J���Üý��le�,�T5B42_ý$�����Z�$)*�+��3pÿO�+�+�����#�����Üý��U�

\�5�Zj���ÿ$2��	��þ82���������ÿ�
 ?@|�B42���ÿ��+�����#��ÿ����=�����1�w��ý�^�ÿ��N�+�+�������n�+�èý$���</��53kÿ;�+/sÿ����1��ÿ�
\��ý$�+���
������ÿ���3>�����1����)4/��	���kÿ�þL,kC_ýU2�D1/sÿ��u�\�w��ý$^�ÿ��l���4�	�����n�+�èý$�l��ÿ!)�ý�
0ÿ!�O��)J����3kÿ����$�����L2�þ��sÿ%��ý

i



�%)4/��	���pÿ1���


����R ������2>���Y��ÿ�����
0ÿ��pD1����/\�+/sÿ1��ÿ�
\��ý$�+����������ÿ��+35����)�����������ÿMþ.���\��/lÿO���4�>��ÿ
�+�	��/sÿ����+/��	�����+�\�#�+�	���0)Z���$��ÿ��+3>�	�E,pC ��ý�� D<�>�4)4/��	�4)��������Üý>D ��ýv
0ý_þsÿ��1�#�U�#�wÿ������Üý������lþ
��ÿ!�#��
\���+�èý$�	ý��"�+�+�������n�+�èý$����2 �sý���ÿg�+/��>�1�+/sÿ��Bþsý
�sý	�=)�ý$� 3kÿ��Z�����1��ý�Rpÿ�����,

-O�x�	�����������#���4�>�+�èý$�L2!�èÿ��x����j���ÿP��ý�
0ÿr�+�+�������n�+�èý$�������H�+/sÿI�sÿJ�p�x���$����ÿ6T�,5:</sÿI������ÿ���3>���
�w����)*�+�èý$���"�����#�+�	��ÿ!��)����%��ÿI��ÿ�����ÿ���ÿ�����ÿMþ;���g��� �#��ÿ�

�Qý�� ���sÿ!�$�U�	���n�+�èÿ!��D1����/�ý$�sÿr3>�	�+�0�	���Üÿ
�Vý���ÿ��$)4/	ÿ����	���èÿMþZ�+�+�����#�����Üý��z?��+/sÿ����O��ý��������Üý��l��ÿJ�1���1��/sÿgj��+�����cþJý�

�	����ý	���+/sÿH�#�+�>��ÿ5B*,

:</sÿ����������0�	�(���4�>��ÿ,ý	�p�+/sÿ.�lÿJ�6�0�gå É ÝäØwÈ É À+Ê É Ú*2�D1/sÿ���ÿHÈ É �0�O���+�6�����n�+�����"

����R �����
�	�lþ�������ÿ���3>��� Ê É )��	�.��ÿI��ÿ�����ÿ���ÿ�����ÿMþ%� �g��/sÿ<���sÿ��������������H�#���#��ÿ�
yx É ?�� ß �0�"��/sÿ<3>�	�+�0�	���Üÿ���+��ý�)J�0�>��ÿ�þND1�n�+/Q�+�+�������n�+�èý$�7Ù#B*�

ÈQÉ
��%�É�À�% e
x&É
�4i%û'� ß�� û�id\û'� ß:z û�ii%û'� ß|{ û�i-=����ÿ��������Üÿ�þ����4�	���������Üý����
����ÿ���)J����3kÿ��>�Qå�É$,rFS���n�+������ª e ¦~} d�À�i��=�������+�Bý	�;����
0ÿ

��/sÿ��QjU�������\Ù e 2Jý��!2 ��/����<�0�yÿ�������3>�	�Üÿ�����2 j��+�����&Ù e �	�I��ÿ��0�>�+��3pÿO�+��
0ÿ%ª e 2��Üÿ��pþ��I��ý
�&���4�>��ÿ
å X Ý ØwÈ X ÀHx X Ú42�þJÿ��+)J�+���wÿ�þQ� ���

È X ��% É���� À�% ^x X �4i1¬vª�e%û'� ß � ûCi1¬Sª)e
i%û'� ß:� û�ii1¬vª e û'� ß|{ ûCi1¬Sª e

:��4�	���������Üý���ÙhgH�0�O�����#�wÿ���þJÿ�þu�	�;å X 2kÙ X �	��þ�Ù ^ �	��ÿH��)J����3kÿ$,�����ý�
 å X 2lý$�����7Ù X 
\�5�
j���ÿ$2$�	����ÿ��I�"þJÿ����5�,ý	�qi(¬Nª e ,��x���������H���P�Üÿ��pþ��p��ý����#�+�	��ÿ6å ^ Ý ØwÈ ^ À�x ^ Ú�þJÿ!��)�������ÿMþ\� �k�

È ^ ��%�É�À�% ^ À�% ex ^ �4i%û'� ß�� û�iª e û�� ß � û�ª e
d\û'� ß:z û�ii1¬vª e û'� ß|{ ûCi1¬Sª e

q�ý	��ÿ%��/U�>�=�+/sÿ�������ÿ��+3>�	�fý��YÙ g þ��¡þ��sý��6)4/��	���kÿ%D1/����èÿ��ký������\�w��ý�
 å X ��ýQå ^ 2�D1/����Üÿ��/��	��ý	�xÙ ^ D<���1��/�������ÿMþQ� ��i1¬Sª e ,�-O���Qÿ��������èÿMþQ���4�	�����n�+�èý$���<�	��ÿ%��)*�+��3pÿ%�>�Oå ^ ,:</sÿH�sý��+�>�+�èý$���O���lþu)�ý���)�ÿ����4�=���$�+��ýJþ��U)�ÿ�þ��Vý��6:1oYqHA �6�	�O��/lÿ"ÿ���þßý	�PC_ÿ!)*�+�èý$�ve�,�T
���>�+���+�������v���������G��ývC D=:1orq�A ����ý_ýU,��}�������#�+��)���������2qwk`�a	`�_.é�¸�a4½UÏ�»%�Vý$�.C D=:1orq�A �&�	��ÿ
þJÿJj��lÿ�þl�#��
\���0�	�+���
��ý
:1orq�A ��2��w��ý�
Õ�+/sÿH�	�wý>3kÿ ßwà"á¬UÔæ��ÿ��0�>�+�èý$�L,

W h � XfL�IJLMD��kb]Isq�qMD_q
ÿ|PlE,XZY
�H �[
-O�%�Vý$��:1orq�A ��2��+/sÿN�#�+�	��ÿ���ý	�=�uC D=:1orqä��������)��	�����v/��53kÿZ���S����j����n���Þý	�=����)�)�ÿ��+��ý$�+��,
:</sÿY)�ý$���#���+��)*�+�èý$���8�+/��>������ý>3 �¡þJÿY�#�+�>��ÿY������)�ÿr�	���#���4��)J���Üý������Vý$�":1orq�A ������/sÿI���4�>��ÿP)J�0���+�
���4�	��/0ý	�p?Xy1ÿ��#�+/sý�
\�Üÿ��G_�`(a	b�c�dLT�h${�| B42����lþ.��/sÿ;���+��ý$���%�	�lþ
�	��ý�
\�0)1���4�>��ÿO)J�0���+�(���4�	��/U�
ý	�;?@y1ÿ�����/sý$
&�Üÿ���_�`Oa>b�c�dYe�W�W�| B428�	��ÿ?ÿ����������u�pþ��	����ÿ�þG��ýuC D=:1orq�A ��,8FÞÿZ�kþ������;�wÿ��Üý>D
��/sÿg�Vý$��
0ÿ��!2 ��/U�>�1����ÿ���ÿ��+3kÿ��I

�	�+R �����$�<�	�lþ7ÞrÁ6Þ�����ý��wÿ������Üÿ��yý����+/sÿH���4�>��ÿH�#���$)�ÿ$,

�}�u��/U�>�%)�ý��U���+����)J���Üý��L28�#�+�	��ÿ\)J�0���+��ÿ!�6����ÿ?þJÿ��sý���ÿMþu� �����	���4�.ØXÈvÀHxQÚ428D1/sÿ���ÿ&Èf���
�.

����R �����
�	�lþ,x����1�.j��+�����0þsý�

�	���L2lþJÿ!��)������wÿ�þQ���Q�	�7���sÿ!�����	���n���Q�#���#��ÿ�
���� û�" ,
�r�	�+�������èÿ`���p�4�	���pÿ��1ý>3kÿ��I��/sÿ%�+��
0ÿ!�=�>�=D1/��0)4/Q��/sÿH¥ ß�� �+�+�����#�����Üý���ÿ��U�	���Üÿ�þl�>�=È�
\�5�
j���ÿ$,�Kfÿ��<�U�<D1������ÿ
ØwÈSÀ�x[Ý�­)��� ûu" ²	Ú�� ØwÈlñEÀ�xZñ4Ýu­��Oñ�� ûu" ñ ²>ÚYD1/sÿ��QÈ�Ý�ÈlñX2����lþ
x �	�lþTxZñY/��53kÿ0ÿ��������P��ý��������Üý�����ÿJ�4��,�:</lÿZ���4�	��/Þý	�1�#�+�>��ÿN)J�0���+��ÿ��-ý	�=�uC D=:1oYqÕ���
�������n�O�$�I�Vý����èý>D=���

�



� bw¡wPlEHTeLON(R �I���,PSRz¢�WQL�T]G"¡:q�L�IJLMD>�kbVIsqMqMDFq��
ê�·	¸1_4a$Ð*Ï��r¸�a�î*b�_��r¸*º�Í ég»�_��J¼�_�ÍkÐ4_��xd"a.ÐJb�a5»4»�� 	 Ð4a>Ílî�_6Ð4·>ç6½U¼�`�_+Ò�a5»=_���½Ub�a>º�Ík_4Ò\î+_Jb�·	ÎYc
� ·	çO½k¼�`E_\`XÏ _.»*ç
a>b�b�_J»J`I»�_�`�� º�Í�ÐJbn¼�Ò>º�Í�é��� \a>Í�ÒN»4¼�ÐJÏu`wÏ�a	`XdPÎ(Ï�_JÍ�_Jì>_J¸@� 	 ¦¡��a>ÍkÒ
�¢� Ù&º0»��Y¸�a$îJb�_Jd=`wÏ�_JÍ�_�ºw`wÏ�_J¸`� 	�- ß ¦I�.dO·>¸�� 	£- ß º0»Z_��J¼�º�ì>a>b�_�ÍU`;î*í¤��`�·Q»�·>ç
_ZÐ�b�a5»4»\º�Í
�
c=â8Ï�_J¸+_�º0»�a	ÍSa>¸+ÐHb�a�î+_Jb�_4Ò.Ù�î+_�`@ÎY_4_JÍvÐ�b�a>»+»�_J»�� 	 a	ÍkÒ8¥\º òc¥¦��� 	£- ß c

§ âLÏ _.º�Í�ºw`@ºXa>b(ÐJb�a>»4»gº0»¨�� rÝ ØwÈ7É$À�­!Û�Ü�Ù�Ë!ØXÙ#Ú<û��
ß
û�ÞPÜ�Ù�Ë!Ø@Ù#Ú�¯�ÂgÃ5Ä8Ø@Ù#ÚPû�È7É	²	Ú

§ª© ×���º0»P�Y¸�a$îJb�_&a>ÍkÒ8� 	 Ý ØwÈSÀ�xäÝ�­)��� û�" ²	Ú+dY`XÏ _�Í!�¢� Ù%º0»q�r¸�a�î*b�_�º òOô
¶�º ¹uÈ�±�ÂgÃ>ÄkØ@Ù#Ú8°QÈ�±c]4_uØ@Ù#Ú\¶�Ùgº0»�_JÍ�a$îJb�_4ÒQa	ÍkÒNa$Ð�`@º�ì>_&a�`LÈ7¹
¶�º�º ¹«wUí5»J`�_Jç¬xJ­G­)�

ß
ûu� � ¯�¥¦�Ý�Ùk°QÈ�±[ÂgÃ5Ä8ØX¥#Ú�°NÈ�±u]Z_uØw¥#Ú+²Qº0».Ð+·	Í�»*º0»J`E_�ÍU`

§ª© ×��¢� Ù%º0»q�r¸�a�î*b�_*dP`XÏ _�Í*� 	�- ß ÝóØXÈ7ñEÀHxZñ0Ú%º0»�Ð+·	çO½k¼�`E_4ÒO×4¸�·>ç®� 	 Ý ØwÈSÀ�xQÚ.î*í�ô
ÈlñkÝ�È�¬SÂgÃ>Ä�ØXÙ#Ú�ý�Â6ÅUÆ�Ç$Ø@Ù#Ú
xZñ<·$î�`Ea	º�Ík_4Òlî*í�ô
õ cQâLÏ _��Y¸�a$îJº�b ºw`@íQÐ4·>Í�»J`@¸�a>º�Ík`w»p×J·>¸=Ùgº�Í�¶�º�º ¹
a�î+·>ì>_&a	¸�_&a�Ò�Ò$_4ÒQ`�·�xGc
ü c6ê"·>¸�_4a�ÐJÏZø�_JÍ�a$îJb�_4ÒNa�`YçT= dPaZÍ�_JÎ�ì>a>¸*ºXa�î*b�_�� ñ �7º0»%º�Ík`X¸�·!Ò>¼�Ð4_4Ò5dP·�î+_Jí>º�Í é$ô

� ñ �%Ý�� �6¬T�
ß

º ×6ø��Ý�Ù+d�Èä¬zÂgÃ>ÄkØ@Ù#ÚI±�ÂgÃ>Ä8ØEø�Ú+dPa	ÍkÒ�È�±']Z_GØ@øUÚ
� ñ �%Ý�� � º ×Oø��Ý�Ù+dLÈ ¬zÂgÃ>Ä�ØXÙ#ÚI±[ÂgÃ5Ä8ØEø�Ú+dPa	ÍkÒ8¯<ØwÈ�±c]Z_uØ@ø�Ú�Ú
� �.¦7Ê�Ë	Ø@ø�Ú ·	`XÏ _�¸*Îpº0»J_

þ c>°Ua	¸*ºXa$îJb�_J»�� a	¸�_\_Jbnº�ç.º�Í�a	`�_+Ò$c

�sý��g:1orq�A �\?wD1����/lý����%����ý�� D<�>�+)4/v�	�4)��*B42��+/sÿ\��ÿ��¾ý��\þ��0���+����)J�g��������ÿ�

��x+ý��lÿ.)����
�������Üþ����z-=���ký$������/�
æTQ����j�������ÿS?Xy1ÿ�����/lý�
\�èÿ�� _�`Ha>b�c�dOT!h�{$|�B42"D1/sÿJ�+/sÿ��.��/lÿQ:1orq����
��ý$���lþJÿMþ ý��\�sý���,rC_ýU2x�wý����lþJÿ�þ�:1orqHA �
�kþ�
&���&j�������ÿ����4�>��ÿQ)J�0���+�.���4�	��/���,(��������/sÿ���2
�#���#��ÿ�

��x��	��ÿ¾þ��0/Sÿ���ÿ���)�ÿg��������ÿ�

�g?Vý$�<�;y�üzA �4B*2��Vý��<D1/��0)4/7)��	�sý$���0)��	�U�Vý��+

�<)��	�7�wÿ
)�ý�
\������ÿ�þu���u�wý���� �sý�
\�0�	�8�+��
0ÿ.�����+/sÿ�� ��
.��ÿ���ý��r35�����0�	���èÿ!��2���ý ÿ!�$����3>�	�Üÿ��U)�ÿ±� )����
��ÿH)4/sÿ!)4RkÿMþ ÿJmZ)��èÿ��$�+���$,

�=���Vý$�#�+�����>��ÿ�����2x��/lÿ���ÿ7����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�?þsýS�lý	�
/sý��¡þ����%����ý�� DI�	�+)4/����+)��\�	��ÿQ����ÿ���ÿ����!,
��ÿ!��)������������lj��+�����ßþJý$

�	�����g��ÿ!��������ÿ��g�+�0)4/sÿ��%���sÿ��������������v��������ÿ�

��2L�	�lþS�wý����lþsÿ�þ��sÿ!���
ý	�Y�NC D=:1oYq@þJý_ÿ!�=�sý��6��
&�����7j�������ÿ��sÿ��+�¼ý	�p�n�4�6��ÿJ�¾ý	�Y�#�+�	��ÿ�)����$����ÿ���,U9r������3>�	�Üÿ���)�ÿ±�
��ÿ�
\�����U��þJÿ�)��Üþ������Üÿ�2�/sý>D1ÿ�3pÿ��!,

-O�%�	�ÞÿJ����
&���èÿ$2L)�ý��U�#�¡þJÿ��;�+/sÿ
�sÿJ�%��ÿ�����ÿ���ÿ�����ÿ�þS�"��������ÿ7T�,LyI�G����
\���Üÿ\��ÿ�
\��ý$�+���
�	�+����
0ÿ����4��2����%)��	�S��ÿ
��/sý>D1�v��/��	�;�+/��0�%�sÿJ�%�0�g��ý$���lþJÿMþ8,8�}�S��/��0�g�sÿ���2��+)4/sÿ�þ����èÿ!�¾ý	�
�#������ý$�#�8�f²�ÝäÙ e � Ù X ��Ø@Ù e � Ù ^ � Ù X Ú

² � Ù ^ � Ù g 2L�Vý$�.�	� ��³ ¦u#z2�����ÿ\j��4�	���èÿ\�w��ý�
 ��/sÿN���������0�	�
���4�>��ÿ$2r� �èÿ��Üþ�������� �[-=���ký��+����/�
 Tu��������jU���n��ÿu��ÿ����Üÿ�� ý	�%���4�>��ÿ�)����$����ÿ���2r�	���=D1����/���/lÿ
����
?ÿ1

����R ������,$CJÿ����sÿ��U)�ÿ¨�f².�Üÿ��pþ��p��ýg��/sÿO�Vý����èý>D1�����%)J�0���+�=?w��/sÿ;)�ý��+��ÿ�����ý$�lþ������%)J�Üý )4R
�#���$)�ÿ\�	��ÿ&������ýN�$��3pÿ��L28�$�6D1ý����ÜþG��ÿ
)�ý$
\������ÿMþG� �l�+/sÿ
�	����ÿ��+���	����3kÿ�5#�#����ý����7)J�0���+��ÿ!�´6
)�ý��U���+����)J���Üý���ý	�<?Xy1ÿ�����/sý$
\�èÿ��z_�`Ia	b�c�d�e	W$W�|�B�B4�



�	�+R������ µI%�É�% e
j��+�����cþJý$

�	���¤µµ­)�

ß|{
Ýyi�À�d\û��

ß:z
À¨�

ß:z
ûu�

ß��
û Ø:³Nýci5Ú�¶�Ø:³Zý � Ú+²

)J�Üý�)4RN�#�U��)�ÿ µµ­�A
ß|{
Ýcd�À�A

ß��
ÝuA

ß:z
À�i�¶�Ø:³
ý � ÚPû·A

ß��
û¸i�²

yP���6��ÿ��#�+�����\�+/sÿ.�#�+�	���0)g������ÿ��+35���fý	�(�+�+�����#�����Üý���Ù X ��ý�} � À � �E2��Vý��=�����#�+�	�U)�ÿ�2U� �èÿ��Üþ��O�j�������ÿ%���4�	��/	ý��x�#�+�>��ÿ%)J�0���+��ÿ!�<D1�n�+/�e$i�)����$����ÿ��1���lþ7|�{.���4�	���������Üý�����,
C_ý�2(-=���ký$������/�
ðT�þJý_ÿ��.�sý	�&�����kÿ��lÿ��4�	�r��ÿ��+
\�����	��ÿ$,x:(ý ÿ����Vý��4)�ÿ
��ÿ��+
\�����	���Üý�� ý$�

��ý$���lþJÿMþ�C D=:1orq�A ��2(��/lÿ7�����pý��+�n�+/�
f
����#�&�wÿl)�ý�
.�����sÿ�þ�D1�n�+/[��� ý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>'
���Üý�� ý	���+/sÿ��	�U���+�+�$)*�����4�>��ÿ�������)�ÿ�,¨363kÿ��+��������ý5����

�>�+�èý$���\�Vý$�uop��ÿ�ÿ�
\���+��3pÿJ'}:1orqHA ��2

s



C�)4/sÿ�þ�����������'�:1orq�A �7�	��þ���MO:1oYqHA �Q/U�53kÿu�wÿ�ÿ�������ý��wý$��ÿ�þ���� ?@yP�U)�)J�Z_�`
a>b�c�dHe	W$W	t B*2
?XKL��
0ÿ7_�`Ia	b�c�dxe�W�W�| B42����lþ�?X~�ý�����_�`1a	b�c�d"e	W$W	t B*2�D1/��0)4/u�	
0ý����$�1��ýZ��ÿ����0��)�ÿ%��/sÿ.)J�0���+�
ý����4�	���sÿ�þ��	�&�#��ÿ�� ?X| Bg����-O���pý��+�n�+/�
öTQ� �v�+/sÿl�#

�	���Üÿ��#�&)J�0���+�"þsÿ��sý��+�	���èÿQ�����çþ��n��'
�Vÿ���ÿ���)�ÿ��#���#��ÿ�
 ?X�;y�üGBI�+/��>�;���U)J���lþJÿ��=��/sÿ.)J�0���+�=)�ý$
&������ÿMþ8,kC �U)4/u�	������ý5����

�	���Üý�����2
�535�����0�	���èÿ,ÿ�, ��,k���v��/sÿ\~¦3-ü�9R3 ��ý_ý��<? D �	�=þJÿ���_�`=a	b�c�dpe�W�W�i$BP�Vý$�%C�)4/sÿ�þ����������Q:1oYqHA ��2
���Üÿ��¡þl�#��m
)��èÿ����1)�ý��lþ��n�+�èý$���I�Vý��=�+�>�Vÿ����Z����ý��wÿ������Üÿ���2������O�	��ÿ%��ý$
0ÿJ����
0ÿ��I��ýFý
)�ý$�	�4��ÿ6���
���+�$)*�+��)�ÿ�,5-=�����n��ÿ��+���>�+��3pÿâý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>�+�èý$�=��ÿ!)4/����0���sÿPD1�����$�wÿP����ý$��ý���ÿMþg���.CJÿ�)*�+�èý$�
��,

F�/sÿ��z-=���ký$������/�
 T.��ÿ��+
\�����	��ÿ!��28���H����ý_þ���)�ÿ!�%�Zj����n��ÿZ�	���#���4��)J���Üý�� ý��P�+/sÿ
���4�>��ÿ
���4�	��/;��/U�>������ÿ���ÿ��+3kÿ!���n�4�L

�	�+R �����$�L���lþgÞrÁOÞ7����ý��wÿ������Üÿ���,�:</sÿ�5#�#����ý����£6x�	��þ¦5#�	��ý�
\�0)�6
���4�>��ÿZ)����$���;�$�+����/��6�Vý���:1oYqHA �%�����+��ýJþ���)�ÿ�þv����?@y\ÿ��#�+/sý�
\�Üÿ���_�`6a>b�c�dre�W�W$|�BO)�ý����ÜþS�wÿ
ÿ������������pþ��	����ÿ�þ���ý�C�D=:1orqHA �p��ýFýU25��/sÿ<�Vý$��
0ÿ��p����ÿ!��ÿ���3pÿ��(�#�+�>��ÿ��p���lþ\ÞrÁOÞv����ý��wÿ������Üÿ���2
�	�lþu��/sÿ\�0�>�#��ÿ��%�#�+�>��ÿ��;�	�lþT�;ÁOÞ�
%����ý��wÿ������Üÿ���,Z3O��/sÿ��g)�ý����#���+��)J���Üý����¼ý	�Y������ÿ���ÿ!���%�	��ÿ
��/sÿg3>�	�+�������+�1ý	�"��/sÿg���$�#�0)6���lþ�¹ �#����ý����£6O3kÿ��+���èý$���\ý����4�	���sÿ�þQ� �

?ÿ����$�����&�\)J�0���+�ID1�n�+/
�	� �
)J�0���+�r����)J���lþ������&�n�!2 �$�\þsý��sÿO�Vý��<:<��
0ÿ�þN-=����ý�

�>�4�H^�ý$�sÿ��P���v?X�;�5D=�g_�`Ya	b�c�d"T!h�h${�B
ý��N:1orq�A �Q���+��ý$����)J�0���+��ÿ!�\���ó?@y1ý���)4/sÿ��sÿ��ó_�`&a	b�c�d6e	W$W	t�B4,r:</sÿ!��ÿu���n��ÿ��+���>�+��3pÿ��0ý������
����ÿ!��ÿ���3pÿ6

����R �����$�1ý��1�#�+�	��ÿ���?w�sý��1ÞYÁOÞIB*2 �����=��� ���0)��������Z����ýJþ���)�ÿ%��

�	���èÿ��I�$�+����/���,

º » �Fû��¼O�½�� �4¾�Sp�ªO�½��

:</sý����$/&����
&���0�	�r�	���ký$������/�
\�(����ÿ<�53>�	���������èÿI�Vý$�r�	����:1orq ÿJ� ��ÿ������èý$���(��ÿ��Vÿ��+��ÿMþ%��ý%���&��/lÿ
�}�$�+��ýJþ��U)*���Üý���2U�sý$�sÿH/��53pÿH�wÿ�ÿ��G��
\���Üÿ�
0ÿ�����ÿ�þG�	�O�+/sÿH�+��
0ÿH�+/��0�O������ÿ��6D<���OD1�����#��ÿ��L,
Fçÿr��ÿ��wý����L���g��/��0�"C_ÿ!)*�+�èý$�H��ý$
?ÿ�ÿ�����ÿ�����
0ÿ����+�8D1����/.�	�g��
\���Üÿ�
0ÿ��$�4�>�+�èý$�Aý	��-=���ký��+����/�

Tg�Vý��OC D=:1orq�A ��ÿ�
.��ÿMþsþJÿ�þ7�����	��ÿJ� ��ÿ������èý$�	ý��"�+/sÿ�:<��qO-���ý_ý��Y?@y\ÿ��#�+/sý�
\�Üÿ���_�`Pa>b�c�d
e	W�W�t B*,��lý��g�wý�����/lÿ�þ��4�	��ý$��ÿ��+�	���Üý�����2k��/sÿ\��
&���èÿ�
?ÿ����+�>�+�èý$�z��ÿ����Üÿ��¾ý��v��/lÿ¤¿�À�ÁO¿�Â�Ã@ø+Ä
�������4�	�+��?�.`ÿ!�	���sÿ���2=e	W$W$e�B4,P:</lÿG����ý	��ý	��� ��ÿv��
\���Üÿ�
0ÿ��$�4�>�+�èý$���0�Q�53>�	���0�	���Üÿ��w��ý�
ð��/lÿ
�	���+/sý��4��,

9(����ÿ�����
0ÿ����+�
�������pÿ��#�+�&�+/��>�
�+/sÿßÿJ����)J�Z)4/��	�4��)J��ÿ��+��^��>�+�èý$���,ý	�;��/sÿ��wÿ�/��53 �Üý��4�?ý	�
C D=:1orqHA �(ý����4�	���sÿ�þ;� �;-O���pý��+�n�+/�
 TP�	��ÿ(j�������ÿY���%

�	� �O���+�$)*���0)�����)��$��ÿ!��,�:Qý1���������#���4�>��ÿ
��/��0��2>�ÜÿJ�(���p)�ý������Üþsÿ��(�6����
\���Üÿ<��)4/sÿMþ����������¼ÿ�����
\���èÿI����ý��wý$��ÿ�þ%���Q?@yI��)�)���_�`xa>b�c�d�e	W$W	t B*,
:</sÿ�ÿJ���	
\���Üÿ1�0�r�;
?ýJþJÿ��lý��U�+/���ÿ�ÿ<���lþsÿ��wÿ��lþJÿ����r�+�$�#R�����:�D1ýg��ÿ����ÜýJþ��0)I�+����R��8ý	����ÿ����ÜýJþ
i	W\�	�lþvT!i�W������n�4��2U�	�lþ7�\�#�wý��4�kþ��0)O�+����RZD1����/��&
\������
���
 ���$��ÿ��4�	�+����3>�	�U����
0ÿAý	�PT!W�W�,
:"�$�#R�T�?X��ÿ����ÜýJþ�i	W B&/����Q���+�èý$������� ý>3pÿ��Q��ý���/7ý���/sÿ��+��2P���lþ��+�$�#R�e�?@�#�wý��4�kþ���)5B\/��$�
�����Üý��+�����cý>3kÿ��P�+�$�#RZ|�,�:</����yÿ����	
\���Üÿ;�0�yÿ��$�#�����\���4�	�������	��ÿMþZ���$��ý\C�)4/sÿ�þ����������	'}:1orq�A �yý$�
C D=:1orqHA ��,�:</sÿH)�ý$����ÿ����wý��lþ������\C D=:1orqHA �=�0�1��/sý>D1�Q�����x���U,�eQ?X���l���0��)4R�B*,

:Y� ���0)����>����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�'ý	� ���$��ÿ���ÿ��#�8�Vý�������)4/%�	�������0)��	���Üý����8����ÿr�+)4/sÿMþ����0�	�����������.?w��/��	�L��/lÿ
)J���+��ÿ����r�����#�+����)�ÿ�ý	�Sÿ���)4/\�4����R��0�Y)�ý�
\���ÜÿJ��ÿ1�wÿJ�Vý$��ÿ6�	�sý���/sÿ��Y���4�	���+�*Bx�	�lþ
�������������+�>�+��3pÿ
����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�<����RkÿgD1ý��4���1)��$��ÿg��ÿ�����ý$����ÿO�+��
0ÿZ?wF�]I~(:OB4,

C�)4/sÿ�þ������������������%���p�+�>�+���#jlÿMþH������/lÿ1�sÿJ�p�0�x�+�>�Vÿ$,	:</sÿ1�6y�ü ý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>��ÿ�þg���4�>��ÿ
�#���$)�ÿ-ý	�1?X~�ý�����_�`<a>b�c�d�e�W�W$e�2�yI��)�)��Y_�`<a>b�c�d"e�W�W�t Br���Üÿ��¡þ��=�&�$�+����/	ý��(�$|�s.)J�0���+��ÿ���2 �����
D1�n�+/7�+�>�Vÿ;

�	�+R���������, :Qý
)4/sÿ!)4R\�n�(��ý$
?ÿ;�+���Q�0�I����þJÿ�ÿMþN�wý$�+�#�����Üÿ�28?XyI��)�)J�Y_�`Ya>b�c�dLe�W�W�t B
����ý$��ý���ÿ!�\�z
?ÿ���/sýJþ���ý�)�ý�
\������ÿl�Vÿ��$�#�����ÜÿQjU���������+)4/sÿ�þ����èÿ!�&�Vý��\��/lÿ����4�	���������Üý�����ÿ�'
�$�lÿ���)�ÿ��&����3kÿ���� ����/lÿ�ý>3pÿ��4�	������ý5����
\�	��ÿMþS�#�+�	��ÿl)J�0���+�&���4�	��/L2(� ����ý���3������z�G�����sÿ����
����ý$���4�	
\
\�����;����ý$���èÿ�
l,$-�þ '�/sý�)<
0ÿJ��/lý_þ��r�Vý$�Y)4/sÿ�)4R �����H�����	���+�n�4�>����3kÿ=����
?ÿMþ\����ý��wÿ���'
���Üÿ��=����ÿg�	�0��ý\����ý��wý$��ÿ�þL,

{



obs1Å

obs2Å

tokÆ [0,0]Ç false

tfalse

]96,ω[

empty

[0,0]Ç

 [150,150]Ç

  [20,28]Ç

p11 p21

p31È

p12 p22
p13

p23

t11 [50,50]Ç t21É [100,ω[Ê t31È [150,150]Ç

t12 [0,0]Ç t22 [0,0]Ç

t32È [20,28]Çt13 [10,20]Ç t23É [18,28]Ç

oqpsr Ó�ËsÓ xHã)��ÁQ} ��  � ã8� Ú ����Ô��`�kÔè�����_�0�¼� Ú �����M�kÔ½� Ú ���`���=�������1���_�0���?�MÙp�������O���

�sý��=��/��0��ÿ����	
\���Üÿ�2�-O���pý��+�n�+/�
 T��������Üþ��6�
���4�	��/�ý��r|$e	|
)����$����ÿ��1���lþlt s$s����4�	������'
���Üý�����,�-O����

�	�+R��������L�	��ÿY�+�>�Vÿ�2�D1/��0)4/%��
\�����èÿ!�"�+)4/sÿMþ����0�	������������,�Ì6���	���+�n�4�>����3kÿp����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�
)��	�Q��ÿH)4/lÿ�)4RkÿMþ
� �
��/lÿ;�U��ÿ-ý	��ý�����ÿ��+3kÿ��+��,$�x����,�e.�#/lý>D=�Y�Vý$�<�����#�+����)�ÿ%�.�sý����������+������3pÿ
ý�����ÿ��+3kÿ��.?w����)J������ÿ�þG���S����ÿ���BI�Vý$�;��/sÿ&����ý��wÿ������k��Í4�4����R�|N�0�g�	��DI�5����ÿ��Jÿ�)J����ÿ�þG���S�Üÿ��+�
��/����Qh����������+�yý��L����
0ÿ�Í>,�:</sÿ;����ý��wÿ������\���<�+�>���0�#jlÿ�þN�n�������$)�ÿ@Î�Ï+Ð�Ñ�ÒH�0�I�sÿ�3pÿ��I

�	�+Rkÿ�þL,
:</sÿBÿ����$)*���#�+�	��ÿQ)����$���H���4�	��/�)�ý$
\������ÿMþz�Vý�����/sÿ	ÿJ� ��ÿ��lþJÿMþ��sÿJ�&)�ý���j���

�H��/��	����/lÿ
����ý$��ÿ��#���v/sý��¡þ���2"���lþ82x���wþ��>���������+/sÿBý$����ÿ��+3kÿ��!2���/U�>�.���.�wÿ�)�ý�
0ÿ��H�X�	�0��ÿN�n�1�+/sÿZj��+�����
������ÿ���3>���'ý	�ÔÓ�Î+Ï+Ð�Ñ�Ò�����)����lþsÿ���Õ�Ö�,�:</sÿ%F�]I~x: ý	�x��/��0�<�4����RZ���I�+/ ���=h�������
0ÿH�������+��,

����ý�
���/sÿg�;yyü �	������ý5����

�>��ÿMþ\���4�	��/Bý	�P?@~�ý����G_�`Ya>b�c�d8e�W�W$e�B42$D\ÿ;D\ý$���¡þcý����4�	���
�>���wÿ��#�&���:ÿ��#����
\�	��ÿMþ�F�]I~(:<ÿ��������r��ý�T�t$tl����
?ÿQ�������+��2x����������jU)����������G�0�	�+�kÿ��H��/��	�
��/sÿ	ÿJ����)J��3>�	���sÿBý��Oh��lD1ÿZ�Vý����lþ8,(�"������������2x�n�1�+/sÿBÿ��Jÿ�)J�����Üý��z����
0ÿBý��1�+����Rz|�?:Ó�×�Ø�B
���6���U)J��ÿ�����ÿ�þ���ý�Ù e	W�2 |${�Ú�2���/lÿ��u�+/sÿ\�6y�ü ��������ý5����

�>��ÿ�þ��#�+�	��ÿ.)����$���O���4�	��/��wÿ�)�ý�
0ÿ��
����jU���n��ÿ�2�D1/����Üÿ;��/sÿAÿ����$)*�1���4�>��ÿg)����$���I�$�+����/N�0�1���+�����8j����n��ÿ�,��}�7��/��0�1)��$��ÿ6��/lÿ%
?ÿ���/sýJþ��
ý	�1?X~�ý$���S_�`Pa>b�c�d"e	W�W�e$Bâý��%?XyI��)�)J�P_�`Pa	b�c�d"e	W$W	t�Br)��	���sý��1��ÿH���������èÿMþ8,

Û Ü��(ú'û�ø¦SÔÝ¾û2½�û�õ£Þ û#� �_ù=���àß�÷)öcN1õ_÷PORQTS�õsúVU �çû������l�'õJölû?ô=�'õ��

C D=:1orqHA �g)J�Üÿ��������N����)J���lþJÿ\:1orq�A ��,�CJý�2U��/sÿ.���lþJÿ!)J�¡þ��	�������n���l��ÿ������n�4�1�Vý$�;:1orq�A �6
0ÿ���'
���Üý��sÿMþ\���QCJÿ�)*�+�èý$�Ne�, eg�	�������.��ý\C D=:1orqHA �p��ý_ý����wý����lþJÿ�þ��sÿ��+��2�

�	�+R �����%��ÿ��$)4/��	�������n���$2
���4�>��ÿ%��ÿ��$)4/��	�������n���$2��	�lþ7����3pÿ��sÿ!���1����ÿ%���lþJÿ�)��Üþ��	���Üÿg�Vý��O�������n�+�+�����NC D=:1oYqHA ��,8]\ý������Üþ�'
ÿ��+��������ý$���lþJÿMþZ:1orqHA ��2���������/sÿ!��ÿ=����ý$���èÿ�

�rD1ÿ���ÿ1�Vý�����þcþJÿ�)��Üþ������Üÿ�2$��/sÿ;�$�lÿ��#���Üý��Z�kþ�'
þ���ÿ!����ÿ�þN���Q��/����=C_ÿ!)*�+�èý$�Q�0�ID1/sÿJ�+/sÿ��<�+/sÿ���ÿg����ý$���Üÿ�

�I��ÿ�
\������þJÿ�)��Üþ��	���ÜÿO�Vý$�1��ý$���lþJÿMþ
C D=:1orqHA ��,

�=���Vý$�#�+�����>��ÿ�����2<�+/sÿ��	����D1ÿ��4�Q����ÿS�sÿ����>�+��3pÿ�21���lD1��������ÿ���ÿ�ÿ���,1���u���l����ý>3kÿ������
��/��0�ZC_ÿ�)J���Üý�����/��	�Z���4�>��ÿl��ÿ��$)4/��	�������n���S�Vý��ZC D=:1oYqHA �Z)������wÿ���ÿMþ���)�ÿMþ���ýv�+/sÿl/��	���#'
����������ý$���èÿ�
 �Vý$�Ne5'})�ý����$��ÿ��


��)4/����sÿ!��2pD1/���)4/����������+���
��
\�����Üÿ��Z���lþJÿ!)J�¡þ��	�������n��� ý	�
��/sÿAý���/sÿ��I����ý$���èÿ�

��,�-=����ÿ��1��ÿ�)��	���������.��/sÿH�#���+��)J������ÿ-ý	�x����)4/7

��)4/����sÿ���2��	��ÿ���)�ýJþ������

h



������ýzC D=:1orq�A �\�0�,þsÿ�3kÿ��èý$��ÿMþ82p�	�lþ���/sÿ7���lþJÿ!)J�¡þ��	�������n������ÿ��������+�?þJÿ��+��3kÿ�þL,x:</sÿ7�¡þJÿ��$�
���lþJÿ������ �����u��/��0�"ÿ���)�ýJþ������G����ÿQ�#��
\���0�	����ý��+/sý$��ÿN����ÿ�þz����?@M�ÿ���^������kÿ��7_�`ga	b�c�d6T!h�h�i$B
�Vý���ÿ���)�ýJþ������ue5'})�ý$������ÿ��%

�$)4/����lÿ��g���$��ýu���#���k)����$���Aý��<MO� �����¡þz-=����ý�

�>�4��2L�����H��/lÿ
ÿ���)�ý_þ������7���+��ÿ����P�0�¼ý$� 3��Üý��U�#���ßþ��G/Sÿ���ÿ����%���;:1orqHA �%�	��þGM=� ���+�¡þv-O����ý$
\�	�+�Q������ÿ��+����ÿ��
����
?ÿH)�ý����#���4�	�����+�yþ��0/wÿ���ÿ���������,

á h@� �+â �kPSW�GwL�DFE�RUI��HN(T]G(DFq
-=�zº�Í	½k¼�`�( ×4¸�_4_ ü (#Ð4·>¼�Ík`E_�¸%ç\a$Ð*Ï�º�Ík_<�0�=�.�������èÿ`ã Ý ¾�?\ÀHä É ÀHä�åPÀ�æ1ÀH� X ÀH� ^ ÌID1/sÿ���ÿ

§ ?ó�0�=�.j�������ÿH��ÿJ��ý��x�#�+�	��ÿ���2
§ ä É ¦>? ���<�+/sÿ%�����n�+�����L���4�>��ÿ�2
§ ä�å�¦�?ó�0�<��/lÿgj����	�E2Jý��1/U�	����������2��#�+�	��ÿ�2
§ � X �	�lþ>� ^ �	��ÿ%)�ý����$��ÿ��4��2_ÿ!��)4/l����ý��+�����\�&�sý����sÿ����>����3kÿ;���$��ÿ��pÿ��!2����������0�	�����*d�2
§ æu�0�"�1j�������ÿ<��ÿ��(ý	�������#���+��)*�+�èý$����2�D1����/H�Vý$���Üý>D1�����1�Vý��+

�����lþ%
0ÿ����������$�Y?X¥$¦;­�i�À � ²>B*�

ç Ø&%"À�è�À)¥ � ÀHä�Ú4�����l���4�>��ÿ�%"2sþJÿ�)���ÿ�
0ÿ����¨� � ����iH�	�lþQ�ký&��ý
�#�+�	��ÿ�ä 2
ç Ø&%"À#¥h³Z¥ � À�ä�Ú4�������#�+�>��ÿ�%�2�����)J��ÿ�
0ÿ��$�¨� � � ��i%�	��þQ�pý���ýZ���4�>��ÿ@ä 2
ç Ø&%"À�Ù´À>å!Ù � ÀHä À2é�Ú4�U�����#�+�>��ÿ�%�2���ÿ��#��� ��ê ����� � Ý�d&�ký&��ý�ä 2��pý.��ýëé,ý���/sÿ���D1�0��ÿ$,

- Ð4·>Í��xé	¼�¸+a	`@ºX·>Ícý	�qã ���6�&���+�����èÿNØ�ä À#® X À#® ^ Ú*2�D1/sÿ���ÿ`ä\¦�? ���lþ7® X À#® ^ ¦�#ú�	��ÿ
��/sÿ%3>�	���sÿ!�yý	�p)�ý����$��ÿ��4��� X ���lþ>� ^ ,�:</sÿ%���������0�	�L)�ý���j��$���4�>���Üý��Q���¨¥ É ÝóØ�ä É À�d�ÀHd�Ú*,

:</sÿg/��	���������\����ý����Üÿ�
Õ�Vý$�6e5'})�ý$������ÿ��P

��)4/����sÿg�0�1���lþsÿ�)J�¡þ������èÿ
?ºül���U�#R ��2�T�h���T5B*,

á h � ì GF�pPfK(T´G�¡ �+â �pPwW�GwL�DFE	RUI��HN(T]G(DFqBT]GwL�PàXZY
�H �[T\èq
ì G��kPfK�T]G"¡�¢(EOT´GF�pTw¢(b]DFqÞIlG(K5G(PlLMIJL�TVPSG(q�í D ��3kÿ��v��D1ýl��ÿ����ÜýJþ��0)0ÿ�3kÿ����+��À X �	�lþTÀ ^ 2ý	���+�	
0ÿG�wÿ��+�èýJþuîk2I��/sÿG½�Ï�a5»�_�Ò�_�b�a	í ý	�ïÀ X D1�#�>À ^ �0�Z�+/sÿG�+��
0ÿçÿ��0�	����ÿ�þ��wÿJ��D1ÿ�ÿ��
��/sÿ
�sÿ�� ��ý )�)J���+��ÿ���)�ÿ?ý���À X ���lþu�+/sÿ
�Vý$���Üý>D1������ý�)�)J���+��ÿ���)�ÿ?ý	��À ^ ,�- 3>�����sÿcý��1øG�Vý$�
)�ý����$��ÿ��!� � ?X¥7¦ ­�i�À � ²>BHD1�����=�wÿßÿ��U)�ýJþJÿ�þ[� ���z��/U����ÿ�þsÿ��0�5� ý	��î+¶ � � ¤(XQ�wÿJ��D1ÿ�ÿ��
�	� ÿ�3kÿ�����¥�� À�2x�$����ý�)J�0�>��ÿMþSD1�n�+/�)�ý$������ÿ��±���#2(�	��þ��u��ÿJ�Vÿ���ÿ���)�ÿ ÿ�3kÿ��$�8é�� À�,x�*, ÿ$,x��/�����ÿ
þJÿ��0�5����î+¶ � À2î�¶)ðUÀ2î�¶�ñ�À�������D1�����'ÿ���)�ýJþJÿ%3>�����sÿ!�<3>�	���sÿ���d�À�i�À � À�������C ��
\���0�	��ÿ���)�ýJþ��������yý	�
��� ��ý$���lþJÿMþ þ��0��)���ÿ���ÿO������)�ÿ��p������ýH�wý����lþJÿ�þBþJÿ�����ÿ6�����$)�ÿ��r/��53kÿ1�wÿ�ÿ��N�	����ÿ!�kþ��.����ÿ�þ
���
?�ò\ÿ���ó�	�U��28T!h�h$e�B=?@M�ÿ���^������kÿ���_�`Ia>b�c�drT!h�h�i$B42��Vý$�=�#��
\���0�	�<�����+�wý$��ÿ���,

- ��ÿ����ÜýJþ���)�ÿ�3kÿ��$� ý��%��ÿ����ÜýJþ·î�)��	���wÿu
0ýJþJÿ��Üÿ�þ[� ����:1orq�)�ý��U���+�n�+����ÿMþ ý	�%�
�#��
\���èÿ.�èý_ý$�u���;�#/sý>D1�����G�x��������ÿ�|\�Vý$�¨îQÝJñ�,U-6�6����)4/��ÜýFý$���;����ý���ÿH�Z��/��$��ÿH�Vý��6���
ÿ�3kÿ�����2���/sÿ��
D1��������ÿ%)��	���èÿMþu¸�_�é�º0»*`�_�¸4»4, D ��3kÿ��Z��D1ý.����)4/N��ÿ��$���#��ÿ��+��2��+�5�cþJÿJjU�������,ÿ�3kÿ����4�
®��	�lþ¡ô�28�+/sÿ
��/��$��ÿ þJÿ����5� ý�����ÿ��+3kÿMþv�	�����4�>��ÿNåQÝ ØwÈSÀ�Ê�Ú¼ý	�yÿ�3pÿ����H®�D1���`ôG�0�g��/lÿ
þ��G/Sÿ���ÿ��U)�ÿOÊkØ:ô�Ú�¬QÊkØw®8Ú(�wÿJ��D1ÿ�ÿ��\�+/sÿ=jU�������H������ÿ��+3>�	�0�=?w��ÿ�þ���)�ÿMþ&��ý����������Üÿ=��ý$�����4�r/sÿ���ÿ>B
���+��ý�)J�0�>��ÿ�þN���uå%D1����/7�+�+�����#�����Üý��U�P®u���lþ,ô�,

 eventõ [8,8]ö

oPp0r Ó�÷lÓ ��Áf}å��� Ú �������=� � Ô½�pÝA� Ú ����Ô��`�kÔè�y���O�=� �

T!W



:</sÿu�sÿ��+� ÿ���)�ýJþ������������#���+��)*�+�èý$���N����ÿ����������N�w��ý�
 j�3kÿÛÿ��èÿ�
0ÿ����+���������èý�)4R���2)þJÿJ'
��)�������ÿMþZ���N�+/sÿ%��ÿ!���sÿ��E,��sý$�1ÿ!��)4/Q���èý�)4R�2 D\ÿ;����ý>3kÿ;���Üý�)��	���Üÿ�
\

�\)�ý��U)�ÿ��+�����������+�<�wÿJ'
/��53 �èý$��,$�}�Z��/lÿ���ÿO�Üÿ�
\

����2�ø Ë� þsÿ��sý���ÿ��Y��/lÿ6��/U����ÿ¼þJÿ����5�\�wÿJ��D1ÿ�ÿ��Bÿ�3kÿ����P¥�� À\?X¥Y¦Ti��s� ð�B
�	�lþv��/lÿZ��ÿ��Vÿ���ÿ���)�ÿ
��ÿ����ÜýJþ��0)0ÿ�3kÿ����`é�� À�2fý$����ÿ���3pÿ�þS�>�.�#�+�	��ÿNå$2����lþ�¬UÔ �0�g��/lÿN���4�>��ÿ
��ÿ!��)4/��������������H��ÿ����	���Üý��L,$�sý��r��� �.�#�+�>��ÿ6å$2$å4ù8%BþJÿ��sý	��ÿ��(�+/sÿO�#�+�>��ÿ�ý����+�	���sÿMþ��w��ý�
����4�>��ÿ
åZ� �v�pþsþ������u�7��ý$Rkÿ��v��ýu���0��)�ÿ�%��	�lþv�+/sÿZ�sÿ!)�ÿ��+�+�	�+����ÿ�
&�wý��4�	�P)�ý��U���+�+�������+�;��ý���/lÿ
������ÿ���3>���L)�ý�
\�wý��sÿ����yý��på$,

XQN(IJEHD_K EHD ¡�TVq�L�DFEHq I�GQKªú�GQTVL�TVIsb]T:ûkIJLMTVPSG®�(b]PZ��ü�íQ�sý$�H
0ýJþJÿ��������u�Ge5'})�ý$������ÿ��%

�	'
)4/����lÿ�2LD1ÿ
�sÿ�ÿMþz�l��ÿ����0����ÿ��g�Vý��"ÿ���)4/z)�ý$������ÿ��Z?w� ��
��wÿ���ÿ�þ'iZ���lþ � 2QþsÿJj��������ßÿ�3kÿ����4�
i�� À.���lþ � � À	B42��������¼ý��sÿg�Vý$�=�+/sÿ���ÿJ�Vÿ���ÿ���)�ÿAÿ�3kÿ����.?X��ÿ��Vÿ��+��ÿMþQ��ýN�$�1��ÿ����0����ÿ��¦é 2SþJÿJjU�������
ÿ�3kÿ�����é�� À	B4,�FÞÿH�	�0��ý&�sÿ�ÿ�þ7��ÿ����0����ÿ��4�r�Vý$�<��D\ý&��ÿ�
\��ý$�+�����cÿ�3kÿ��$�4�g?w� ��
��wÿ���ÿ�þ,ý\�	�lþ*ð�2
þJÿJj��������cÿ�3kÿ��$�4��ý�� ÀH�	�lþ,ðf� À	B4,�:</lÿH)4/sý$��ÿ��Q��ÿ����ÜýJþ*î
�0�¦ñ�2������	� �
�����n��ý����+��
0ÿ�,

-O�;D\ÿ.�sÿ�ÿMþ���ý7��� ��)4/���ý�����^�ÿ,ÿJ� ��ÿ����������+�+�������n�+�èý$���OD1����/v��/lÿ.�wÿ��+�èýJþ��0),ÿ�3kÿ����+��2k�	�
���	�����0)J���0�	�g�����#�+�	���4�g���v��/sÿ�������ÿ����ÜýJþ���2�
0ý$�#�H��ÿ����0�#��ÿ��4�6D1�����p/sý��¡þz��ÿ�3kÿ��+�����+�+�����#�����Üý��U�
���l��ÿ!���sÿ���)�ÿ.?X����)�����þ������.�+/sÿ-ý��sÿ6

�>��ÿ����0�	����^������H�+/sÿ-ÿ�3kÿ����1ý���������ÿ���ÿ��#�*Br�+�	��/sÿ��Y�+/��	�7�
�#�������Üÿ-ý��sÿ$2�D1�n�+/7��/sÿH����
 ý��"�+/sÿ�����þJÿ����5���1ÿ��������8��ý\�wÿ��+�èýJþ,ñ�,

�"��������ÿ7t��#/sý>D=�&�+/sÿl��ÿ!��������ÿ�þ���ÿ����0�#��ÿ��4��2"��ý��pÿJ��/lÿ��\D1�n�+/[��/sÿ�º�ÍUºw`<���������0�	����^��>�+�èý$�
���èý�)4R
?��+�+�������n�+�èý$�Zº�Í�ºw` �	��þ�)�ý$���sÿ!)*��ÿMþAÿ�þ��kÿ��*B4,5yI�èý�)4Rg�����n�p���������0�	����^�ÿ�����/sÿI��/��$��ÿ1þJÿ��0�5���
ý	�(ÿ�3kÿ��$�4��i�� ÀH�	�lþ � � À;��ýëð�?w

��R������\�wý	��/�ÿ��U)�ýJþJÿ%)�ý$������ÿ��<3>�	���sÿ�d�B ê ÿ�3pÿ����+��ýV� À%���lþ
ðV� À;����ÿ6�sý	�<�����n�+��������^�ÿMþ8,�op�0��)�ÿ!�Y¥h³u���lþ!Â)þ�Ù1?w���Q�$��ÿ���Bx

�>��ÿ����0�	����^�ÿ=�+/sÿg)�ý�����ÿJ� �\ý�������ÿ
ý	�x��/sÿ%���Üý�)4R�,

inÿ

out�

r.a�
[7,7]�

r.Er.e

[1,1]�

r.A
�

3.A

4.E

4.e

[8,8]�

3.a

[7,7]�
3.E

3.b

[0,0]�

1.E� 1.a�
[7,7]�

1.A1.b�
[0,0]�

1.B

1.e�
[1,1]�

3.B

3.e

[1,1]�

2.B� 2.b�
[0,0]�

2.A

2.e�
[1,1]�

2.E� 2.a�
[7,7]� init[4,4]�

oqpsr Ó���Ó x`�_�������"���=Ý�Ô�� � �����1���_�"¹º�FÔ � Ô½����Ô�ê�� � Ô½���cÙF���`��æ

[)DJR:RUI��y�2ú�GQTVL bVDJR:RUI¢��h
KfÿJ�6å É �wÿg��/sÿ%���������0�	�L�#�+�	��ÿAý	�"��/sÿ%��ÿ��$���#��ÿ��+��,�:</sÿ����

ØX¥�ÚGØ0÷Lå>Ú*Ø@å�É�ù�¥h³G¬kÔ å�ùàÂ)þkÙ(ùaø Ë X ÝcðO°!ø
Ë
^ Ýcð Ú

T$T



ØX¥�¥�ÚGØ���å5ÚJØ@å�É�ù�¥h³G¬kÔ å�ùàÂ)þkÙ#Ú
ÑI¸�·!·�×Jc.?�36
\�n����ÿMþUB4,

:</sÿ=�X�$)*�I��/��	�I
0ý$�#�P��ÿ��$���#��ÿ��+�Y���7�x���$����ÿ6t�/sý$�ÜþN��ÿ�3kÿ��4�	�����4�	���������Üý�����2��4�>�+/sÿ��P��/����
�Z�#�����$�èÿAý$�sÿ����O���u�x��������ÿ�|�2�

�	Rpÿ���ý$����ÿ���3>�	���Üý���ý	�p��/��$��ÿ"þsÿ��0�5� �¨ø Ë� �������$/$�+���7
0ý���ÿ
)�ý�
\���ÜÿJ�Q��/����l����ÿ�3 �èý$���#��� ÿ�� ���������sÿMþ82��+�+�����#�����Üý��U�<¥H� À����lþ,é�� À��sý	�=�wÿ������cÿ����	���Üÿ�þl�	�
�	���x

����R �����$�¼ý	�P��/sÿ&��ÿ����0����ÿ��4��,�-O�+����
\�����$d�� øSû ð�24ø Ë� Ý øu)��	�v��ÿ0ý��U��ÿ���3pÿ�þu�$�
�Vý����èý>D=���

ø Ë� Ý øN/sý��¡þ��<�0/u�Vý��O��ý�
0ÿ%�#�+�>��ÿHå�ñkÝóØXÈ7ñ@À�Ê�ñ0Ú*�
ØX¥�ÚQå 	¬�Ô å ñ 2�D1����/��+)4/sÿ�þ����èÿ��Gj��+�����0ý$�����Z���4�	�����n�+�èý$���<���7��ÿ��$���#��ÿ��+�I¥Y���lþ*é ê
ØX¥�¥�ÚZÈlñ8

�	�+R �<¥�� Û ���lþ*é�� Û ê
Øw¥�¥�¥�ÚNÊ�ñEØ�é�� Ä�Úx¬zÊ�ñ@ØX¥H� Ä�ÚpÝ�øv?w���p¥��Ýcð B42lý��1Ê$ñ�Ø�é�� Ä�Úx¬zÊ$ñEØ:ðf� À	ÚpÝ�øv?]ý	�+/sÿ��+D1����ÿ5B

:</sÿ0ÿ���)�ý_þ�������ý	�I���Üý )4R��gD1������ÿ���������ÿ&�+/��>�!2L�>�g��/sÿ
�#�+�	��ÿ��;�+/sÿ\��/��$��ÿcþJÿ����5���g�	��ÿ
ý�����ÿ��+3kÿMþ82 ��/sÿ���ÿ����0����ÿ��4�1�	��ÿ6�w��ÿ�ÿg��ýZ����ý��$��ÿ!����,�C_ý�2����qø Ë� Ý�øN/lý��¡þ���2���/sÿ��u�#��)4/u���uå�ñ
�	�wý>3kÿ;D1�������	��D<�5� �I�wÿ%��ÿ!��)4/������Üÿ=�w��ý�
�å$,

Kfÿ�
\

�vT�28����Rpÿ\�����p���èý�)4Ru�Üÿ�
\

���;��ýl)�ý�
0ÿ�2Sÿ�� ����ÿ!����ÿ��;�wý	��/��7���	�VÿJ���u����ý$��ÿ��#���$2
��ÿ����	����������/lÿv��/U����ÿçþJÿ����5�åý	����ý�
0ÿ ÿ�3kÿ��$�l�>�7���èý�)4R ÿJ�����N��ý���/U�>�l��/�����ÿçþsÿ��0�5�[�	�
���èý�)4RÛÿ������+��2����lþv�l����3kÿ��lÿ��+�g����ý$��ÿ��#���u�$����ÿ����������7��/U�>����ý�
0ÿ&j����������+)4/sÿ�þ����èÿ
�	���Üý>D=�
��ý�ÿJ���n�;��/lÿ.���Üý�)4R�,�-O���(�Üÿ�
\

���g)�ý$���¡þ���ÿ
���n��ÿ��+���>�+��3pÿ����Q����ý>3kÿMþ�� �l
?ýJþJÿ��p)4/sÿ�)4R �����
��/sÿv��ÿ�/��53 �èý$�+�cý��g��/sÿv���èý�)4R��cý$���+�����sÿMþ�� � ý$���Bÿ�� �wÿ��+��
?ÿ����+�	�6��
\���Üÿ�
0ÿ��$�4�>�+�èý$�ný	�
-=���ký��+����/�
�T$,

�âDFEHPÞL�D_q�LMT]G"¡:T]GQq�L�E`W��`LMTVPwGPí%yI�èý�)4R\��ÿ!���!2��#/lý>D1�Q���7�x��������ÿHi�2 �wÿ�/��53pÿ��<���1�.�sý�������'
���+���#��3kÿAý$����ÿ��+3kÿ��I�Vý$�1��/sÿ���/�����ÿ"þJÿ����5�N��ÿ���D\ÿ�ÿ��ßÿ�3pÿ����+�=¥H� À����lþ,é�� À�,k-O�=�wÿJ�Vý$��ÿ$2�����ÿ��
�sýJþJÿ��P�	�lþ0ÿMþ��kÿ!�r

�>��ÿ��+��������^�ÿ<�+/sÿO)�ý$����ÿJ� �!,$-���ý�Rpÿ��
�����P���Z�����$)�ÿ=¥h³7
\�5�&����ý������$�	��ÿ
��ýH���0��)�ÿ¨Â)þ�Ù
	H���k�+/��>�I��/��$��ÿ�þsÿ��0�5���0�rt�2pý��Y��ýH���0��)�ÿ¨Â)þ�Ùh³�	%�n�8�+/��>�I��/��$��ÿ�þJÿ����5�&�0�r�sý��
�������pÿ��I��/���� � ,�q�ý���ÿ;��/U�>�=�sý
�#��ý�� D<�>�4)4/Q�	�4);���<�U��ÿMþ8,
[)DJR:RUI � �#�\D_q�L0b]D_R:RUI4��h
KfÿJ�6å%��ÿg�+/sÿH)J���+��ÿ����=���4�>��ÿ-ý��x��ÿ��$���#��ÿ��+�<�	��þQ�$������
0ÿ�d��'ø Ë� ûàð�,U:</sÿ��L�

ØX¥�Ú!ø Ë� û � ùðØ�÷8å!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å!ñ�ùàÂ)þkÙh³�	�ù ø Ë�
� Ýcø Ë� Ú
ØX¥�¥�Ú!ø Ë� û ��� Ø���å ñ ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å ñ ùàÂ)þkÙh³�	�Ú
Øw¥�¥�¥�Ú!ø Ë� Ýuð�ùðØ�÷8å!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å!ñ�ùàÂ)þkÙ
	�ù ø Ë�
� Ýuø Ë� Ú
ØX¥���Ú*ø Ë� Ýuð � Ø���å ñ ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å ñ ùàÂ)þkÙ
	�Ú

ÑI¸�·!·�×Jc6-O�+�#��
0ÿH�.��ý$Rkÿ��Q�0�<�����=������ý
���0��)�ÿ;¥h³S�	�lþ,ø Ë� Ý ø�2�D1����/>d���øNû·ð�,�:</sÿ��L�
� F�/lÿ��7���4�	���������Üý��lÙ´À5å!Ùrj���ÿ!��2�����þJý_ÿ��1��ý0ÿJ����)J�����uTg��������ý	�"����
0ÿ%��ÿ��Vý���ÿ%¥H� À�,
� C ����)�ÿ\ø�ûcðU2����0��)�ÿ`é�� � ���G��ÿ����0����ÿ��¦é
�0�O����D<�5����ÿ�
\�����7D1/sÿ��vÙ´À5å!ÙPj���ÿ���,kC_ýU2U�	����ÿ��
Ù´À5å!Ùrj���ÿMþ82�é�À>Ülj���ÿ��yÿ�����)*�+���GT;�����n��ý��"�+��
0ÿ%�wÿJ�Vý$��ÿ;��/lÿ%�sÿJ� �¦é�� À�ÿ�3pÿ�����,
� ����ý�
 �+/sÿg�	�wý>3kÿ�2$D\ÿ;/��53pÿ1��/��	��é�À>Ü7j���ÿ��\ÿJ���$)*�����Nø\�����n�4�\ý��L����
0ÿ;�	����ÿ��<Ù´À>å!Ùxj���ÿ�þ8,
C_ý�2$D1/sÿ��¤é�À>ÜQj���ÿ���2`ÿ�����/lÿ��1øNû � 2 å�þ�%Bþ��¡þ
�sý��Yj���ÿ=�pÿJ��2��	�lþ0ý$�����8³ZÂ)³��¨À�é)Â%)��	�\j���ÿ�2
ý��Oø
Ý'ðU2�å�þ�%7j���ÿ�þ82����lþ	ý�������	�À�é�Â&)����Nj���ÿ�,
� �x�����	������2�j��+�����
Ù´À5å!ÙP�	�lþ*é�À5ÜçþJý\�sý��O)4/��	���pÿO�+/sÿ%��/��$��ÿ-ý��(�����cÿ�3kÿ��$�!, KL

T5e



i.E�

r.a

[7,7]�

r.Er.e

[1,1]�

r.Ai.b�
[0,0]�

i.B

i.a

[7,7]�

i.A

i.e

[1,1]�

inÿ

outnz� outz�

ref�
[0,0]�

wait�p1 sup�
[3,3]�

p2

notZero� [0,0]� zero[0,0]�
p3

test[0,0]�

in

Test[i]�

outz�
outnz

oPp0r Ó! lÓ#" ����� � �=� � Ô��FÝ¾Ô½�p� � ���_� � Ô����, ¡���\����ÝMÔ�� � ���%$��F���F� Ú Ôè� � �MÝ�����Õ

q�ý	��ÿ;��/��	�=j��+�����&�+�+�����#�����Üý��lÙ´À>å!ÙY)����l��ÿ�þJÿ����5�pÿ�þ7�	���	�+�������4�	�+�
�	
0ý�������ý�������
0ÿ�2
�sý��lþsÿJ��ÿ���
\�����0���+��)��	�����$2	�����r�+/��>�!2ký$��)�ÿ=Ù´À>å!ÙLjU��ÿMþ82>���4�	�U�#�����Üý��ëé�À>ÜND1�������sÿ!)�ÿ��+�+�	�+�����gj���ÿ
ø��������+�¾ý��r����
0ÿ.�0�>��ÿ��!,'üßý$�#�¼ý	�Y��/sÿ.�Vý�����/�)�ý�
\�����N���Üý�)4R��O����ÿ.��/sÿ\����
0ÿ.
0ÿ�)4/U�	���0�#

�Vý���ÿ�����ÿ��+�����\���Üý�)4R��1�	�lþ	ý�����ÿ��+3 �����.��/U����ÿ-þsÿ��0�5�*� Ë� ,

Z	PSWF��bVDFE���bVPZ��ü�íPC�/sý>D1�g�����x��������ÿr��2���/��0�Qþsý������Üÿ��L��/sÿY��/�����ÿâþJÿ����5�¾ý	��¥�� À�2��$������
\�����
�n�Z�sý��
�������pÿ��&��/���� � ,r:</sÿu�	�4)N�w��ý$
 ���0��)�ÿë%fðv��ý�¥�� Ä��0�
�z����ý�� D<�>�+)4/[�	�4)	,pF�/sÿ��
ÿJ�Jÿ�)�����ÿMþ82(��/sÿl���Üý�)4R������#�wÿ���þ��&���4�	���������Üý���¥�� Ä��G�w�����O��ÿ����ÜýJþ��Üÿ��+�.��/sÿl��/��$��ÿßþJÿ����5�
��ÿ���D\ÿ�ÿ��l¥�� ÀH���lþ*é�� À�,�:</ ����2���/��	�=��/��$��ÿAþJÿ����5�
/��$��þJý������èÿMþ8,

[)DJR:RUI W ��Z	PSWF��bVDFEBbVDJR:RUI¢�Mh
KfÿJ�Nåu��ÿl�+/sÿ�)J���+��ÿ����
�#�+�	��ÿ�ý	�;��ÿ����0����ÿ��4�\�	�lþåþJý������èÿ��\���èý�)4R�?@���+�#��
&�����z���0��)�ÿ±%fð

\����Rpÿ�þZ�w��ý$
ä��/lÿH���4�	���*B42����lþ7���+�#��
0ÿ�d��·ø Ë� û � ,�:</sÿ��L�

ØX¥�ÚGØ0÷Lå!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å!ñ�ùàÂ)þkÙpùaø Ë

� Ý �¦� ø Ë� Ú
ØX¥�¥�ÚGØ���å�ñwÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å!ñ�ùàÂ)þkÙ#Ú

ÑI¸�·!·�×Jc6-O�+�#��
0ÿ%���0��)�ÿg¥�³v���<

����Rpÿ�þ7�	�lþ,ø Ë� Ý ø�2�D1����/>d��[øQû � ,
� �O�������H��/sÿO�+�	
0ÿ=�����$��
0ÿ����+�x�+/��	�\���\��/sÿ=����ý_ý	�Sý	�LKQÿ�
\

�He�2>�+�+�����#�����Üý��ëé�À>Üx2�D1/sÿ��
�n�Pj���ÿ!��2FþJý_ÿ��P��ý�ÿ�����)*�+���
ø&�������yý	������
0ÿ��I�>����ÿ��Rè�Â)þ¢"�Ã�À�,�-=�0��ý�2$j��������%�+/sÿ���ÿ1�+�+�����#�����Üý��U�
þJý\�sý	�O)4/������kÿ6��/lÿ%��/�����ÿ-ý	�8ÿ�3pÿ����+�<¥�� ÀH�	�lþ*é�� À$,

T!|



r.a

[7,7]&

r.Er.e

[1,1]&

r.A'i.A'

i.a

[7,7]&
i.E(

i.bÅ
[0,0]&

i.B)

i.e

[1,1]&

in*

out+

double+
[0,0]&

p2

wait,

ref- [0,0]&

p3

suspend.[1,1]&resume+ [9,9]&
p4

in/

Double[i]0

out1
oPp0r Ó!2lÓ43 ���FÙp�½���\Ùp���`��æ� ¡���)����ÝMÔ�� � ���%$��F���F� Ú Ôè� � �MÝ�����Õ

� ����ý�
���/sÿ7�	�wý>3kÿ�2L�$������
\������è�Â)þ¢"^Ã�À\j���ÿ�þ��	�H����
0ÿQÙ42L�+�+�������n�+�èý$�S¥�� ÄGD1�����Y�wÿ�)�ý$
0ÿ
ÿ��������èÿMþ\�>�p����
0ÿOÙ�ý�i�2	��������ÿ��lþJÿMþ&�	�p����
0ÿOÙ�ýlørý�i%?wD1/sÿ��
å�þ8å�%fÀ�³Zègj���ÿ��*B42	���lþ&��/sÿ��
��ÿ!�#��
0ÿMþN�>�I����
0ÿ;Ù�ý¡Õ7?wD1/lÿ��,é)À>å�þkÈ,À6j���ÿ��*B4,�C_ýU2Fÿ�3kÿ��$�I¥�� ÀgD1�����Sý�)�)����I�sÿJ� �=�>�I����
0ÿ
Ù�ý·i65I¬Gø�2����lþ
�+/sÿO�Vý$���Üý>D1�����"ÿ�3kÿ�����é�� À%�	�<Ù�ýzø6ý·i65 2Fÿ��#�+����������/������8ø Ë

� Ý �R� ø�, KL

XfD_bVD��`LMTVPSG'�(bVPF��ü�í%:</��0�<���Üý�)4RZ�����n�+��������^�ÿ!�<��ÿ����0����ÿ��4�Rý\�	��þ!ðU2�����3������?ÿ�3pÿ����+��ýV� À%���lþ
ðV� Àg��/sÿH�+�	
0ÿg��/��$��ÿAþJÿ����5�ND1�#��é�� À$2����7������ÿ��+35���¢��d�À � �E,����=�0�1��ÿ�����ÿ���ÿ�����ÿMþN�x��������ÿ�s ,
[)DJR:RUI�v®�HXfD_bVD��`LMTVPSGnbVDJR:RUI¢��h
KfÿJ�6å%��ÿg�+/sÿH)J���+��ÿ����=���4�>��ÿ-ý��x��ÿ��$���#��ÿ��+��,�:</sÿ��L�

ØX¥�ÚGØ0÷Lå!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å!ñ�ùàÂ)þkÙpùaø Ë

g Ý*ø Ë

e °,d7��ø Ë

e û � °,ø Ë�
� Ý*ø Ë� Ú
ØX¥�¥�ÚGØ���å ñ ÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å ñ ùàÂ)þkÙ#Ú

ÑI¸�·!·�×Jc
� �O�������H��/sÿO�+�	
0ÿ=�����$��
0ÿ����+�x�+/��	�\���\��/sÿ=����ý_ý	�Sý	�LKQÿ�
\

�He�2>�+�+�����#�����Üý��ëé�À>Üx2�D1/sÿ��
�n�gj���ÿ���2fþJý_ÿ��%��ý	ÿ�����)*�+����T\�����n��ý��Y����
0ÿ��g�wÿJ�Vý$��ÿ?ÿ�3pÿ�����é�� À�2L�	��þuj��+�����,¥98VÂ�Â	å�ÀZ���lþ
é)À>ÜçþJý\�sý	�O)4/U�	���pÿO�+/sÿ%��/��$��ÿ-ý	�(�	� �Z��ÿ��$���#��ÿ���,
� q�ÿJ� �!2����4�	���������Üý��uå�À!ÙYj���ÿ��<�wÿJ��D1ÿ�ÿ��us7?X���U)J���lþJÿ�þkB<�	�lþlh�?]ÿJ��)J���lþJÿMþUBI�������+��ý	�(����
0ÿ
�>����ÿ���é)À>Üx2Jÿ!���4�	��������/������\����/U����ÿ¾þJÿ����5�\�Vý$��ý�� À%�	�lþ!ðV� ÀgD1�#��é�� ÀH���7������ÿ��+35���V�|d�À � ��, KL

�"PSRz¢�IJEHD I�GQK&IsqMq�TX¡wG���bVPZ��ü�í�C /sý>D1�������x���$����ÿG{�2Y��/��0�N���èý�)4R�)�ý�
\������ÿ!�\��/lÿ
��/�����ÿ��yý��(ÿ�3kÿ����4��ý�� À%�	�lþ7¥�� À;�Vý$��ÿ���������������2����lþ82����()�ý�
\���	�+�0��ý$�N�0�1�#��)�)�ÿ!���#�w���E2�
\��Rkÿ!�
��/sÿ%��/U����ÿ¾ý���ÿ�3kÿ��$�1¥�� ÀAÿ�����������ý&��/��	�¦ðV� À%/��pþND1/sÿ���ÿ�����ÿ��������&��/sÿ%���èý�)4R�,

T�t



3.A

3.a

[7,7]&
3.E

3.b

[0,0]&
3.B

3.e

[1,1]&
4.E

4.e

[8,8]&

out+

in*

i.E(

r.a

[7,7]&

r.Er.e

[1,1]&

r.A'i.bÅ
[0,0]&

i.B)

i.a

[7,7]&

i.A'

i.e

[1,1]&

set-[7,9[&

choose

[0,0]&
wait,

ref-
[0,0]&

p2

in:

Guess[i]�

out�oqpsr Ó<;sÓ x`�=����� � Ô��M�0Ùp���`��æ� ¡���)����ÝMÔ�� � ���%$��F���F� Ú Ô½� � ��Ý�����Õ

[)DJR:RUI á �H�"PSRz¢�IJEHDßIlGQK Isq�qMTw¡SGåbVDJR:RUI¢��h
KfÿJ�<å1�wÿ1��/sÿ6)J���+��ÿ����p�#�+�	��ÿ�ý�����ÿ��$���#��ÿ��+�(���lþ\���+�#��
0ÿ¦d���ø Ë�>= e û�ðH�	�lþëd?�'ø Ëg �·ø Ëe ,
:</sÿ��L�

ØX¥�Ú!ø Ëe Ý�ø Ë� ù Ø�÷8å!ñ�ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å!ñ�ùàÂ)þkÙpùaø Ë

� Ý�ø Ëg Ú
ØX¥�¥�Ú!ø Ëe Ý�ø Ë� � Ø���å!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å!ñ�ùàÂ)þkÙ#Ú

ÑI¸�·!·�×Jc
� :��4�	�U�#�����Üý��«À)ä)þ�Ä�Ã<

�5�Þý������GjU��ÿZ���=���0��)�ÿ��H¥�� �ä�	��þIý�� �Õ�wÿ�)���
0ÿZ

�	�+Rkÿ�þz�	����/lÿ
����
?ÿ;�+��
0ÿ�2���/��	�=���I�+/sÿ%���Üý )4RN����ÿ�����ÿ���ÿ�þ	ý������Z���(¥H� ÀH���lþ$ý�� Àg/��53kÿ-ÿ��������8��/��$��ÿ!��,
� q�ÿJ� �!2$���+����
\�����`ø Ëg ��ø Ëe 2 ðV� À1j���ÿ���2�����
.���n�4�	�sÿ�ý��������H��ÿ!���4�	���������;���4�	���������Üý���Ä�å!å�¥�B�³p,
:</sÿ��L2r�	����ÿ��\�G�w�����=�wÿ��+�èýJþ�?�ñ�B*2qÄ å5å�¥�B�³�j���ÿ!��2(�$��3 �����G¥�� À7��/sÿl��/��$��ÿ,ðV� Àl/��pþ�D1/sÿ��
ÿ�����ÿ��������&��/sÿ%���èý�)4R�,
� ���Fý�� ÀO�	��þ.¥�� ÀO/U�kþ0þ��0/wÿ���ÿ��$�P��/�����ÿ��âý��cÿ����+���$2>��/sÿ��
�sý��#�+�	��ÿ=��ÿ��$)4/��	���ÜÿI�w��ý$
�åZù7¥h³

\����R���Â)þ�Ù4, KL

Z	D��`EHDJRUDJGwL?T´GQq�L�E`W��`L�T]PwGPí;:</lÿ¾þJÿ!)J��ÿ�
0ÿ����<���U���+����)J���Üý��L2��x��������ÿ;h7?w�ÜÿJ���JB42��0�I��
\���ÜÿJ'

?ÿ�����ÿ�þ.� ���;)�ý�� �Aý�����/lÿ�þJý������èÿ��x���èý�)4R%����ÿ�)�ÿ�þJÿMþ�� �H�g)�ý$���Aý����+/sÿI��ÿ��#�p���U���+����)J���Üý��L,
:</sÿ<��ÿ!���Y�����#���+��)*�+�èý$�.����ÿ�3kÿ����4��þJý������������g��/lÿ=��/��$��ÿ�þJÿ����5�,ý	����ÿ����0����ÿ��(¥����8�������pÿ��x��/����
� ?w��/��	�=���1��ýcþJÿ�)���ÿ�
0ÿ����<��/sÿH)�ý�������ÿ��1¥r��ÿ�����ÿ���ÿ����+�I���x���=/��$�<35�����lÿ`d�B4,

T5i



3.A�

3.a�
[7,7]�

3.E�

3.b�
[0,0]�

i.E� i.a

[7,7]�

i.A
�

i.b�
[0,0]�

i.B@

i.e

[1,1]�

3.B

3.e�
[1,1]�

4.E�

4.e�
[8,8]�

in

out�

p1

equal� [0,0]�

assignA[8,8]�
in

Assign[i]

out1
oqpsr Ó!BlÓ {���Õ Ú �����y���_�?������Ô�ÝM�cÙp�½�`��æA ¡���\���=Ý�Ô�� � ���C$��F���F� Ú Ô½� � ��Ý�����Õ

[)DJR:RUIED¬��Z	D��`EHDJRUDJGwLcbVDJR:RUI¢��h
KfÿJ�6å%��ÿg�+/sÿH)J���+��ÿ����=���4�>��ÿ-ý��x��ÿ��$���#��ÿ��+��2��	�lþ7���+�#��
?ÿ�d?�'ø Ë� û�ð�,�:</sÿ��L�

ØX¥�Ú!ø Ë� û � ùðØ�÷8å!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å!ñ�ùàÂ)þkÙpùaø Ë

� Ý �¦� ø Ë� Ú
ØX¥�¥�Ú!ø Ë� Ýuð�ùðØ�÷8å!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³S¬UÔ å!ñ�ùàÂ)þkÙpùaø Ë

� Ý�ø Ë� Ú
Øw¥�¥�¥�ÚGØ���å�ñwÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å!ñ�ùàÂ)þkÙ#Ú

ÑI¸�·!·�×Jc6�sý����Üý>D=�I�w��ý$
 Kfÿ�
&

�$�=e.���lþ7|�, KL

ú�GF�kEHD_RUDJGwL T]G(q�L�E`WF�kL�TVPSGPíH:</sÿ%���U)J��ÿ�
0ÿ����1���U���+����)J���Üý��l

�	Rpÿ��<����ÿ-ý	�x��/���ÿ�ÿ%���Üý�)4R��
ý��+�$�	����^�ÿ�þ
���I��/sý>D1�N�x���$����ÿ6hN?X������/��JB4, �O�������\��5���ÿ��Üÿ�)*�+�èý$��6=���Üý )4R�2 ����/�����ÿ¼þJÿ����5�&�Vý$�
ÿ�3kÿ����H¥H� ÀQD1�#�ïé�� ÀZ�0�%jU�+�#�.)4/sý���ÿ��S���T�|d�À � �E2"�	�lþ��+�53kÿMþG������ÿ����0�#��ÿ��4��ý��	��þTð�,"q�ÿJ� ��2
�ë5�þJý$�����Üÿ��26.���Üý )4RG���g����ÿ�þv��ý�þsý������Üÿ&��/sÿ
��/�����ÿcþJÿ��0�5�ßý	��ý�� À\D1�#�`é�� ÀZ���lþ82�j�����������2
���#�����%�+/sÿR5�)�ý$
&�U�	��ÿ=�	�lþ\���+�����$��6<���èý�)4R�2>��/lÿO��/��$��ÿ!��ý	�8¥�� ÀO�	��þ�ý�� À6����ÿ=)�ý�
\���	��ÿ�þ.�Vý$�
ÿ������	��������2>�	�lþ���/lÿ1��/�����ÿ1ý	�U¥�� À<���(���wþ��	��ÿMþ���ýO�+/��>�âý��fðf� À<���k)�ý�
\���	�+�0��ý$�H���p����)�)�ÿ��+�#�w���@,
���()�ý�
\���	�+�0��ý$�Z�X�	���0��2 �+/sÿ��l�sýZ�#�+�	��ÿg��ÿ!��)4/������ÜÿO�w��ý�
�å�ù�¥h³v
\����R���Â)þ�Ù4,
[)DJR:RUIGF¼�2ú�GF�kEHD_RUDJGwLcbVDJR:RUI¢�Mh
KfÿJ�6å%��ÿg�+/sÿH)J���+��ÿ����=���4�>��ÿ-ý��x��ÿ��$���#��ÿ��+��2��	�lþ7���+�#��
?ÿ�d?�'ø Ë� û�ð�,�:</sÿ��L�

ØX¥�ÚGØ0÷Lå!ñ0ÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å!ñ�ùàÂ)þkÙpùaø Ë

� Ý�ø Ë� ¶ � Ú
ØX¥�¥�ÚGØ���å�ñwÚJØ@å�ù�¥h³G¬�Ô å!ñ�ùàÂ)þkÙ#Ú

ÑI¸�·!·�×Jc6�sý����Üý>D=�I�w��ý$
ä�èÿ�
\
\�$�1|�2�tU2��	�lþ�i�, KL

T!�



in

Test[i]H
Double[i]I

outJ

inK

Guess[i]H

Double[3]I

Assign[i]L

outJ
oqpsr Ó9MlÓ43 �=�����=ÕA�=� � Öe����  � Ø8���_�,¹´�_������ÕA�=� � Ö¡��Ô�ÝM� � Ø(ÙF���`��æk�� Ü���â���=ÝMÔ�� � ���%$

ì G��kPfK�T]G"¡	I�RUI��HNQT´GQD�í1:</sÿ1C D=:1orqON ÿ���)�ýJþ������g

��)4/����sÿ�ã �0�x�������n�Y�$���Vý$���Üý>D=���

§ ���Ôã /�����³
ý�i%���4�>��ÿ!��ä É À�ä X À������JÀHä ² 2 �+/sÿ��l)J��ÿ��	��ÿPN D1����/$³\ý � ���0��)�ÿ��I����
?ÿMþ
å!Ù´Ä é>Ù4À�% É À�% X À������JÀ�% ² ,�op�0��)�ÿHå�Ù´Ä�é>ÙP���<�+/sÿH��ý��Üÿ;

����Rpÿ�þ8,

§ äJÉg�wÿ��������+/sÿg�����n�+�������#�+�	��ÿ¾ý	�L�+/sÿg

��)4/����sÿ�2 �kþlþ
��ýQN �+/sÿ%�#/U�	��ÿ�þ
��ÿ��$���#��ÿ��+��2$���lþ
���Üý )4RQÊ�³8¥}ÙY)�ý����lÿ�)*��ÿ�þQ��ý\���0��)�ÿ��=å!Ù´Ä�é>Ù6?@���<���������JB<�	�lþ8%�ÉZ?@���yý$���������*B4,

§ �sý$�)ÿ��$)4/
���U���+����)J���Üý��uØ�ä9R�À�è�À)¥ � À�ä9S4Ú1?X��ÿ!�#��,UØ�ä<R À#¥h³Z¥ � À�ä<S+Ú�Bp�kþlþ&��ýTN ��)�ý�� �,ý	�8��/lÿ
x¤À)¥^é�À!È,À�³LÙ\?w��ÿ����L,(Ê�³Z¥^é�À!È$À�³LÙ#Bg���èý�)4Rv�Vý��&��ÿ����0����ÿ��H¥42x)�ý����sÿ�)J��ÿ�þ���ýu���0��)�ÿ��¨%#R
?X�$�<���������*B<���lþ8%#S%?@���yý����������JB4,

§ �sý$�1ÿ!��)4/Q�����#���+��)J���Üý��zØ�ä R À+Ù´À>å�Ù´��À�ä S ÀHä9U*Ú42��pþsþ
��ýVN �\)�ý$���cý����+/sÿgÁ¨À>å�Ù(���èý�)4R
�Vý$�
��ÿ����0����ÿ��I¥42�)�ý����sÿ�)J��ÿ�þZ��ý\���0��)�ÿ���% R ?X���I���������JB42£% S ?X�$��Â)þ�Ù
	?ý����+�����JB42��	��þï%WUg?X���
Â)þkÙh³�	0ý$���������*B*,

á h W X GQK�D��kTVK�I���TVbVTeLZY7EHD_qMW(beLMq
KfÿJ�[NV2LD1����/S�����n�+�����Y�#�+�>��ÿZå�É$28��ÿ\�+/sÿZC D=:1orq ÿ���)�ýJþ���������ý$
0ÿ\e>'�)�ý�������ÿ��g
\�$)4/����sÿ
ãf2Jý����4�	���sÿ�þl���yÿ������������lÿ�þ7�	�wý>3kÿ�,

�sý��H��� �G)�ý$��j������+�	���Üý��T¥\Ý Ø�ä � À#® X À�® ^ Ú-ý	��ãf2��	�lþz�#�+�	��ÿZåcý��\NV2"�èÿ��H���%D1�+�n��ÿ
¥T]Ý å%�0/zå�
\����R��<���0��)�ÿ�%f�#2U�	��þN�+/sÿH��/U����ÿ�þJÿ��0�5���yý	��ÿ�3pÿ����+��i � À��	�lþ � � À%D1���¨é�� À��	�
å?ÿ���)�ý_þsÿ.�+/sÿ\)�ý����$��ÿ��g3>�	���sÿ��;® X ���lþu® ^ 28��ÿ����wÿ�)*�+��3pÿ���� ê �+/��>�%�0��ø

Ë
X Ý i�¶ �_^ � ¤�XH���lþ

ø Ë^ Ý i)¶ � ^ � ¤(X ,
�"NQD_P�EHD_R � hH´ Ð4·>Í��"é�¼�¸�a	`@ºX·>Í'¥�º0»u¸�_4a$Ð*Ï�a$îJb�_
×4¸�·	ça¥ É º�Í ç\a$Ð*Ï�º�Ík_$ã ¶�Îp¸*ºw`@`�_�Í
¥*É\¬kÔa` ¥*¹Nº òó»�·>ç
_.»J`Ea�`E_%å7º0»&¸�_4a�ÐJÏ a�î*b�_=×4¸�·>ç å�Élº�ÍzÍk_�`bN ¶�Îp¸*ºw`@`�_�Ílå�É\¬kÔdc�å�¹
»4¼�ÐJÏ7`XÏ a�`xåT]Ý ¥�c=âLÏ�a	`Iº0»�ô

Ø�÷¢¥�ÚJØ�¥*É%¬kÔe` ¥ � Ø���å5ÚJØ@å�É�¬UÔdcäåP°7å�]Ý ¥�Ú�Ú

T>s



ÑI¸�·!·�×Jc6yP�v����þ���)*�+�èý$�Uý��S��/sÿ
�Üÿ����	��/Uý��<��ÿ����sÿ���)�ÿ!�-ý	�<
\�$)4/����sÿ
���U���+����)J���Üý�����28���������
Kfÿ�
\

���gT$2�e�2���2��	�lþ�s , KL

�"NQD_P�EHD_R W h8wk`�a	`�_\¸�_4a�ÐJÏ a�î*º�bnºw`Xí5dOç
a>¸4è5º�Í�éu¸�_4a�ÐJÏ a�î*º�b ºw`@í5d=è)(�î+·>¼�ÍkÒ$_4Ò>Ík_J»4»4d=a	ÍkÒlbnº�ì5_�(
Ík_J»+»\¶�ÐX×JcÔw�_4Ð�`@ºX·>Í ü c ü ¹Na>¸�_�¼�ÍkÒ$_+Ð�ºXÒ�a�î*b�_P×J·	¸&î+·>¼�Í�Ò�_4Òëw�`E·*½UÎYa	`�ÐJÏ�â�Ñrã>= »�c

ÑI¸�·!·�×Jc
q�ÿJ�fNæ�0�(��ý$���lþJÿMþ82	���Y�0�8ÿ�3kÿ��
���	�Vÿg?#TJ'���ý$���lþJÿMþUB4�����r����ÿ!����������)4/sÿ!)4RkÿMþ%��/U�>�Y�	�������Üý�)4R��
�	��ÿ.�+�>�Vÿ&D1/sÿ��z�N���������Üÿ���ý�Rkÿ��G�0�;�����%���G��/sÿ����g���������%���0��)�ÿ7?w�Vý��;��/lÿ0þsý������Üÿ��g���Üý�)4R�2
�sý	�+��)�ÿ6�+/��>�6å�þ8å�%fÀ�³Zè
�	��DI�5���Yj���ÿ��<�wÿJ�Vý���ÿ�é�À>å�þkÈ$À>B*,

:</sÿ��L2x� ��:</sÿ�ý$��ÿ�
fe�2(D\ÿQ/��53kÿ
�+/��>�
��ý�
0ÿQ)�ý���j��$���4�>���Üý��I¥N/sý��¡þ������u�+/sÿQj����	�
���4�>��ÿ�ä)å��0�1��ÿ���)4/U�	���ÜÿO���>ãf2��@, ÿ�,�ã /����n�4��2��0/v��ý�
0ÿ%���4�>��ÿHå�] Ý ¥;�0�<��ÿ!��)4/������èÿ;����NV,
M�ÿ��U)�ÿ%���4�>��ÿ;��ÿ��$)4/��	�������n���\�0�<���lþJÿ!)J�¡þ��	���èÿ;�Vý��1�+�>�VÿHC D=:1orq�A ��,��O�lþJÿ�)��Üþ��	����������� ý�����/lÿ
ý	��/lÿ��1����ý��wÿ������Üÿ��I�Vý$���Üý>D=��, KL

C ���U)�ÿ&�����#���+��)J���Üý����¼ý	�r�+/sÿ\

��)4/����sÿ.����ÿ.�sý	�-ÿJ�Jÿ!)J����ÿ�þG)�ý���)����+��ÿ��$�+���$2k���lþu��/�����ÿ
35�����lÿ��=)��	�l��ÿ.)�ý����èÿMþN�w��ý�
��\��ÿ����0����ÿ��1������ýZ�	�lý	��/lÿ��H?X�$��þJý$�sÿ%���l�+/sÿ¨5�)�ý�
\������ÿ%���lþ
���+�#������6g���Üý )4R�B*2U�	� �le5'})�ý����$��ÿ��1

��)4/����sÿH)��	���wÿ�ÿ��U)�ýJþJÿ�þl������ýZ�NC�D=:1orqV��/U�>�O����ÿ��
ý������7�N�#�������Üÿ�)�ý�� �	ý��(��/sÿ?þJý������èÿ��O���Üý�)4R7���lþ��Z�������$�èÿ.)�ý�� �	ý	�p��/lÿ.��ÿ��Üÿ�)*�+�èý$�����Üý )4R
?]þJÿ��+�	���0�)ý$
&���#��ÿ�þUB*2��+/��>�I���Y������ý���C D=:1orq D1����/N�H���������ÜÿO�#��ý�� D<�>�4)4/\���+)1���lþ
�����������Üÿ
���4�	�����n�+�èý$�.D1����/
�#�+�	���0)P������ÿ���3>�	���lý	�r��ÿ�þ���)�ÿ�þ���ýH�;�wý����$�!,	�}�lþJÿ�ÿ�þ82>���8�sý%����ý�� D<�>�+)4/&�	�4)
DI�$�"����ÿ!��ÿ��$�!2Hý��p����������������ÿ���3>�	�0�(D1ÿ���ÿP������)*�+���	�E2>��/lÿ��
���4�>��ÿI��ÿ��$)4/��	�������n���%�0��þJÿ!)J�¡þ��	���Üÿ�2
�#����)�ÿ
�����0�"þJÿ!)J�¡þ��	���èÿ\�Vý$�H��ý$���lþJÿMþ�:1orqHA �N?EC_ÿ�)J���Üý���e�, e�B42����lþS��ý$���lþJÿMþ�:1orqHA ��ý$�
C D=:1orqHA �1���QD1/���)4/l�	���8���4�>���0);������ÿ��+35�����<����ÿ;������)J�������L/��53pÿ=j�������ÿH�#�+�	��ÿ%������)�ÿ��;?���/����
þ�����ÿ�)J�����
�Vý����Üý>D=�I�w��ý$
Õ��/sÿ�þsÿJj��������Üý���ý��x�#�+�>��ÿ��*B4,

]\ý���)�ÿ��+�������	ý���/sÿ��AÿJ� ��ÿ����#�Üý��U�¼ý��<:1oYqHA �%
0ý_þsÿ��������l����ÿ�ÿ�
\�����Üý��L2"�	���(��/sÿ
���Üý�)4R��
þJÿ��+)J�+���wÿ�þ[������/��0�QCJÿ�)*�+�èý$�L2r����)J���lþ������z�+/sÿ þJý$�����Üÿ��Z���Üý�)4R������x���$����ÿ���2Y�	��ÿßÿ��$�#�����
ÿ���)�ý_þsÿ�þv������ýGC�)4/sÿ�þ����������	'}:1orq�A �
?@~�ý�����_�`;a>b�c�dYe	W$W$e�B428op��ÿ�ÿ�
\���+��3pÿJ'}:1orqHA �Z?@yP�U)�)J�
_�`%a>b�c�dIe	W$W	t B¼ý$���}��/���������ý$�.MO���wÿ��4�	�4)Z:1orq�A �7?X~�ý�����_�`%a	b�c�dIe	W$W	t�B4,L���.�Vý����èý>D=�H��/��	�
:</sÿ�ý$��ÿ�
 |\�	�������Üÿ��I��ý&�+/sÿ���ÿ%
0ý_þsÿ��0�1���<D1ÿ����@2���ý���3 �����&���	ý$��ÿ��7����ý$���èÿ�
l,

g »'O�O�ös÷�¾�û#�¼S�õ ���põ�S�õ��V� O�S�ú����

:</sÿ�ý$��ÿ�
ó|¼þJÿ�j�������ÿ�����ÿ��lþ��p�����%/lý��wÿP��ý%)�ý�
\������ÿ1ÿJ����)J�xjU���n��ÿ1�	���#���4��)J�(�#�+�	��ÿ<�#���$)�ÿ!�
�Vý��p�	������ý$���lþJÿMþ&C�D=:1orqHA ��,>�}�&�kÿ��sÿ��4�	�E2Oý��sÿID1�������wÿ<��ý$���lþ���ý%)�ý$
&������ÿyý>3kÿ��+��������ý5���n'

\�	���Üý�����ý�����/sý���ÿ<������)�ÿ���25)��	���+���+�����;�O�wÿ�/U�53��Üý��x����)J���lþ������;��/sÿ1ÿJ���$)*�(��ÿ�/��53 �èý$�(ý�����/lÿ
�sÿJ�!28�����H�wý$�+�#�������u�������pÿ��!,�C���)4/çý>3pÿ��4�	������ý5����
\�	���Üý����=����ý>3 �¡þJÿ\�#��mZ)��èÿ��$�H)�ý��lþ������Üý��U�
�Vý��=�+�>�VÿJ���N����ý$��ÿ��#�+�èÿ!��,

Fçÿ þ��0�+)J���+�%���z��/��0��C_ÿ!)*���Üý��z��D1ý�ý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>�+�èý$����ÿ!)4/����0�$�lÿ����8��/sÿï5�������/���ÿ��#�
ÿ���)��èý��#�������;yyü,67��ÿ�)4/����0���sÿÛý��\?@yP�U)�)J�\_�`\a>b�c�d6e	W�W�t B*2=?XKL��
0ÿ�_�`&a	b�c�d6e	W$W�|�B.���lþ��
��ÿ�)4/��������sÿ�D\ÿH��������ýJþ���)�ÿ.)��	���Üÿ�þ¤5#��ý$��� /sÿMþ��+�
������������^��>�+�èý$��6*,�-ó� ��
.��ÿ���ý	��ý���/sÿ��6�	��'
����ý5����

�>���Üý��U�O��ÿ�)4/��������sÿ!�g/��53kÿ\�wÿ�ÿ��z����ý��wý$��ÿ�þu�Vý��%�����lÿ��	�%/ � ���+�ÜþS�	����ý�

�	�+�z?X-O�����
_�`Ia>b�c�drT!h�h$i�B42 �����1�+/sÿ���ÿ%�	��ÿg�����sÿ!)�ÿ��+�+�	�+�����
���0)4/Q�Vý���ý����1�����+��ý���ÿ!��,

T!{



Dfh@� ��Tw¡SNwL�D_q�L DJGF�pbVP�qMT]G"¡:Z	C?h
:</����fý>3kÿ��4�	������ý5����

�>���Üý��O
?ÿ���/sýJþg/��$�8�wÿ�ÿ��g����ý��wý$��ÿ�þ6�Vý$�Lop��ÿ�ÿ�
\���+��3pÿJ'}:1orqHA �Y?@yP�U)�)J�
_�`=a	b�c�d(e�W�W	t�B42�C�)4/sÿ�þ�����������'�:1orq�A �&?XK���
0ÿ�_�`=a	b�c�d(e�W�W$|�B<���lþ���MO:1oYqHA �&?@~�ý�����_�`=a>b�c�d
e	W�W�t B*,�-�þ��	����ÿ�þ
��ý.C D=:1oYqHA ��2���/lÿ6�	������ý5����

�>��ÿMþ\���4�>��ÿ6)J�0���+�r���4�	��/
���.��/lÿ=������/���ÿ��#�
ÿ���)��èý��#�����l�6y�üö
0ÿJ��/lý_þS�0�%�������������;�Vý����Üý>D=��2k��ÿ!)4/����0)����âþJÿJ�4�	�����H���lþv����ý_ý��X�%)��	�S�wÿ
�Vý����lþ7���7��/sÿ%��ÿJ�Vÿ���ÿ���)�ÿ!�P
0ÿ��$�+�èý$�sÿ�þL�

� bw¡wPlEHTeLON(R � � � ¢"¢(EHP_jfT]RUIJL�T]PwG��WY L�TX¡wNwLMDFq�L DJGF�pbVPwq�T]G"¡:Z�C�h¬�
´g»=´6b é�·>¸*ºw`XÏ$ç õ dY_H��Ð4_�½k`P`wÏ�a	`Xdra#×*`E_�¸;»J`E_�½ þ dPÒ$·>ç
a>º�Í�i�=$º0»%a*½�½k¸�·��$º�ç
a	`�_+ÒlîJí\`XÏ _

»4ç
a>b�b�_*»J`<Ò�·>ç
a>º�ÍSº�ÍkÐ�b ¼�Ò	º�Í�éji�=�`XÏ a�`PÐ4a>Í�î+_.Ò$_*»�Ð�¸*º@î�_4Òlî*íNa?iTk�7Gc

y\ÿ!)�������ÿ6��/lÿg��������ý5����

�>��ÿ�þN��ý$��� /sÿMþ��+�.��ÿ��0�>�
����
0ÿ%)�ý��U���+�+�������+��2��	�lþN��/U�>�1��ÿ����	� '
�����Q����
0ÿZ)�ý$�����+�+�������4�O���S��ý�
0ÿ&��ý$���lþJÿMþv:1oYqHA �g
\�5��

��Rkÿ.��/sÿ�
���� ��ý$���lþJÿMþ828�sý��
�	���k�wý����lþJÿ�þ7:1orq�A �1�pþ�
\�n�<j�������ÿ%��������ý5� ��

�>��ÿ�þZ�#�+�	��ÿg)J�0���+�P�$�+����/��P� �\��/sÿ;������/���ÿ��#�
ÿ���)��èý��#�����\�6y�ü 
0ÿ���/sýJþ8,�M�ý>D\ÿ�3kÿ��!2$��/sÿg����ý��wÿ������\/sý��¡þ��P�Vý��1�	�7��
&�wý����+�����<������)J�0���+�
ý	�(��ý$���lþJÿMþQ:1orq�A ��2���������ýJþ���)�ÿMþN���7��/sÿH��ÿ����sÿ��@,

KfÿJ�&���&���5�G��/��	�\�GC�D=:1orq �0�Qº�Í�Ï _�¸�_�ÍU`@b ízî+·	¼�ÍkÒ�_4ÒZD1/sÿ����n�4������þJÿ��+��� �����Go�ÿJ�+���
�sÿJ�
?��+/sÿ\�sÿJ�-ý����4�	���sÿ�þu������ÿ�
0ý>3 �����
��/lÿ&�#��ý$��D<�>�4)4/u�	�4)��;�	�lþ�����
?ÿ
)�ý����#���4�	�����+�*BI���
��ý$���lþJÿMþ8,�FÞÿ%/��53kÿ$�
�"NQD_P�EHD_R vQhHê�·	¸�a>ÍUí
º�Í�Ï _�¸�_�ÍU`@b íQî+·>¼�Í�Ò�_4ÒëwkÎ6âkÑYã;d(´6b é�·>¸*ºw`XÏ$ç ü `�_�¸*ç.º�Í�a	`�_*»�c

op��ÿ!��ÿ���3 �����I��/sÿI�6y�ü ��/��	�wÿp�Vý$���wý�����/lÿ�þ��4�<

�	Rkÿ!�L)�ý$
\�����+�	���Üý��H���lþ%)�ý$
&�U�	�+����ý��
ý	�r)J�0���+��ÿ!�1���u-=���ký��+����/�
 e\���lþJý$������ÿ�þ����N�X�$����ÿ��1�+/��	�G���u-O���pý��+�n�+/�
�T$,Uq�ý>D%2��n�;
\�5�
/��	���wÿ��z�+/��>�%�+/sÿN)�ý�
\������ÿ�þz�	������ý5����
\�	���Üý����g����ÿ&��ý_ýu)�ý$�	�4��ÿ��Vý$�H����ÿ���ÿ��+3���������ý�
0ÿ
����ý$��ÿ��#�+�èÿ!�?ý	�6������ÿ���ÿ!���!2�ý��

��U)4/��0�	�+�kÿ����+/��	����/sÿßÿ�����)*�
�#�+�>��ÿu)J�0���+�&���4�	��/L2(D1/sÿ��
j�������ÿ�,

�sý��������#�+����)�ÿ$2"D1ÿZ/��53pÿZ��ÿ�ÿ������z��/lÿBÿJ����
&���èÿBþ����+)J���+��ÿ�þz����C_ÿ�)J���Üý���tu��/��	����/lÿ
��ÿ!���¾ÿ��#����
\�	���Üý��ßý$�sÿ�)����u�����Vÿ��6���#�����N-O���pý��+�n�+/�
�e&�Vý��O��/sÿ.F�]I9Y: ý	�(�+�$�#Rl|
���������
ý�����ÿ��+3kÿ��+�P���HT�t�tU2�D1/����èÿ%���+��ÿ�����)*�13>�	���sÿAý��xh��\)��	�l��ÿH)4/lÿ�)4RkÿMþBý$�N�+/sÿZ?Vÿ�����)*�JBI���4�>��ÿ
)J�0���+�<���4�	��/7)�ý�
\������ÿ�þ7� �N-O���pý��+�n�+/�
�T�,

���7)�ý$���¡þ��	�0��ý���ÿçý�����ÿ��+3kÿMþ[��/��	��2<D1�¡þJÿ�����������/sÿS������ÿ��+35����ý��H���4�	���������Üý���Ù e ^ ��ý} � d�À�ý ñ���2������#��ÿ��pþÛý���} � d�À � ñ£�"����ýJþ���)�ÿ!�OD1����/z-=���ký$������/�
�eZ�	�S�	������ý5����
\�	���Üý��Ûý��r��/lÿ
��ÿ�/��53 �èý$�\ý��L��/sÿg�sÿ��1D1�n�+/N
0ý���ÿO�+/��	�vT!e�W�W�W�)J�0���+��ÿ!��2�
���)4/Q�������pÿ��<�	�lþN
0ý���ÿ�ÿJ���wÿ���'
�#��3kÿ6��ý\)�ý$
&������ÿ;��/U�	�Q��/sÿ-ÿJ���$)*�<���4�	��/ ý$���+�����lÿ�þZD1����/l-=���ký$������/�
 T�2 ��/U�>�</����1ý������
|��	tUT%)J�0���+��ÿ!�<���7��/����6)�����ÿ�,U��������/sÿ���2�D1�ÜþJÿ��������
��/����1������ÿ���3>�	�L��ý�} � d�À�ý�Õ£�E2��+/sÿ%������/���ÿ��#�
ÿ���)��èý��#�����Z�;yyü �	������ý5����

�	��ÿ�þ7�$�+����/l��ÿ!)�ý�
0ÿ!�=��� �wý����lþsÿ�þ�?w��/sÿ.�sÿJ�;���O�sý	�;����/lÿ���'
ÿ��������.�wý����lþJÿ�þkB(D1/����èÿ6-=���ký��+����/�
�TO�#�������U����ýJþ��U)�ÿ��P�gj�������ÿO���4�	��/L,��O�������H-=���ký��+����/�

T�2p�+/sÿ���ÿ�/��53 �èý$�Z)�ý$
&������ÿMþ��wÿ�)�ý�
0ÿ��\�����wý����lþJÿ�þ[�w��ý�
 ��/sÿu�0�	�+�kÿ��\������ÿ���3>���135�����lÿ
} � d�À2ð�Õ���,

Dfh �  �PwblYQN(D_KQEHIOmfW(IlGwL�T:ûpIJL�T]PwG
-O�&�#/sý>D1���	�wý>3kÿ�2x)�ý$
&�����������u�+/sÿBÿ�����)*�&��ÿ�/��53 �èý$�"ý��O�vC D=:1orq�

�5�v�wÿl)4/sÿ�����ÿ��
���l��ý$
0ÿg)�����ÿ��P��/U�	�l�	������ý5����

�	�����������=� �
��/sÿ;�+���$/$��ÿ��#��ÿ���)��èý��#�����\�6y�üz2����7�kÿ��lÿ��4�	�E,
-=�lþ82������	� �u)�����ÿ�2���/lÿ���ÿ&�0�%�7�sÿ�ÿMþu�Vý$�%
0ý���ÿ\�$)�)����+�	��ÿ\�	������ý5����
\�	���Üý�����,�q�ý>D%2���/lÿ

T!h



���lþJÿ!)J�¡þ��	�������n���H��ÿ��������+��ý	��C_ÿ�)J���Üý��
i�, |O��
\�����g�+/��>�(��ÿ��+
&�����	���Üý��?ý	�U-O���pý��+�n�+/�
ÕT<���x�sý��
�������+���$��ÿ�ÿMþ82kÿ�3kÿ��Bý��N����/sÿ���ÿ��������&�wý����lþJÿ�þ7C D=:1orq�A ��,�Fçÿ;����ý��wý$��ÿO���Z�+/sÿ;��ÿ����sÿ��k���
ý>3kÿ��4�	������ý5����

�>���Üý��Z��ÿ�)4/��������sÿg�+/��>�¼ý��wÿ��4�>��ÿ!�yý��7��/lÿH�kÿ��sÿ��4�	�8�wý���� /sÿ�þ��4�
)�ý$
\������ÿMþ
���u-O���pý��+�n�+/�
 T\�	�lþ ÿ���������ÿ��6�n�4�;��ÿ��+
\���U�>���Üý��vD1/sÿ��lÿ�3kÿ��;���������èÿMþ���ý7���G����/sÿ���ÿ����+���
��ý$���lþJÿMþlC�D=:1orqH,

:</sÿ\��ÿ!)4/����0�$�lÿ
���%�U����ÿ�þçý��������	������^��	���Üý��Þý	�I��/sÿ
�wý���� /sÿ�þ��+�l)�����������ÿMþv�������4�>��ÿ
)J�0���+��ÿ!��2��$)�)�ý��=þ������\��ýN� þ����+)J��ÿJ�+��^!�>���Üý���ý��Y�#���$)�ÿ$,�o�ý�����/lÿ�þ��4�
�	��ÿ��#�������x)�ý�
\������ÿ�þG���#'
�#��
\�����G�Ûþsÿ�����ÿZ�+��
0ÿ
�+/sý����$/L2(����þ��0�+)J��ÿJ����^�������jU���������+��
0ÿ���D\ý$���¡þz�sý	�&�����pÿ��sÿ��+���
����ýJþ��U)�ÿ�ý>3pÿ��4�	������ý5����
\�	���Üý�����,	:</sÿ;����ÿ�)J�0���èý$�cý	�"��������ý5� ��

�>�+�èý$���r

�5�\��ÿg�kþ>��������ÿ�þ82
��ý&��/U�>�O�	������ý5����

�>��ÿMþN�#�+�	��ÿH)J�0���+�I���4�	��/U�1)��	�7�wÿH)�ý�
\������ÿ�þl�$�1)J�Üý$��ÿg�$��þJÿ�������ÿMþZ��ý
��/sÿ0ÿJ���$)*�g���4�	��/L,kF�/sÿ��G�+/sÿ\����ÿ!)J�0�#�Üý��G���g)4/sý���ÿ��,5#/����$/ ÿ��sý����$/�6.�	��þG-=���ký$������/�
 T
����ýJþ��U)�ÿ��O�\j�������ÿH�$�+����/L2��+/sÿ��l�+/sÿ���ÿ��������O)�ý$����)��Üþsÿ��=D1����/l�+/��>�;)�ý�
\������ÿ�þl� �l-=���ký�'
������/�
 T�2Jý���/sÿ���D1�0��ÿgD1ÿ-ý����4�	���7���	ý>3pÿ��4�	������ý5����

�	���Üý��L,

KfÿJ�%���%j��+�#�%��ÿ!)������)ü�ý���^�R����LA �AþJÿ�)�ý�
\�wý$���n�+�èý$�G�+/sÿ�ý$��ÿ�
 �Vý��%�wý���� /sÿ�þ��4�z?X��ÿ�ÿ0ÿ�, ��,
?@C�)4/��+� ��3kÿ��!2�T!h�{$��B#B*�U�����7�wý�����/lÿ�þ���ý��G¿Õ)��	�u�wÿ����������sÿ����ßþJÿ!)�ý$
&�wý$��ÿ�þu������ý7�
�wý����$'
��ý��wÿl?X�Q��ý$���lþJÿMþu�wý�����/lÿ�þ���ý��L2k�kÿ��sÿ��4�>��ÿ�þ�� �u)�ý�� 3kÿ��l)�ý�
��������	���Üý��Ûý��r��/lÿ,ÿ����+��ÿ�
0ÿ
3kÿ������0)�ÿ!��ý	�k¿\2����.j�������ÿ1� ��
.��ÿ��*Bx���lþ.�;�wý���� /sÿ�þ��4�	��)�ý��sÿ$,>�}�,ý$���r)��$��ÿ$25������)�ÿ1�	�����wý����$'
/sÿ�þ��4�7���Üÿ\���S�+/sÿ
�sý����sÿ����>����3kÿ\�����kþ��+���$�!2k��/sÿZ)�ý��sÿ!�;����ÿ\�wý�������ÿ�þS)�ý$�sÿ��
?X�kÿ��sÿ��4�>��ÿ�þ
���N��ý��#������3kÿg�����sÿ!�	�=)�ý�
��������	���Üý����yý����+/sÿAÿJ� ����ÿ�
0ÿg�4�5� �1ý��(¿\2����7j�������ÿ%� ��
��wÿ��JB4,

36���p�	������ý5����

�	���Üý��H
0ÿJ�+/sýJþ�D1����� �+�	Rpÿ1�kþ�3>�	���4�	�kÿ\ý	�U��D\ý;����ý��wÿ������Üÿ���ý	�U��/sÿ<�wý����$'
/sÿ�þ��4�\)�ý$
&������ÿMþQ� �N-O���pý��+�n�+/�
�T$�

�"NQD_P�EHD_R á hHê�·	¸�a>ÍUíëwUÎ6â�ÑrãnNóô

¶�º ¹�âLÏ _�¸�_&º0».a>ÍSº�ÍU`�_�é$_�¸¨"\»*¼�ÐJÏl`XÏ a�`Ia	b�b(Ð4·!·>¸�Ò	º�Íka	`�_J»&·�×�a	b�b(_H��`X¸+_Jç
_Hì>_�¸J`XºXÐ4_J».·�×�`XÏ _
½�·	b í5Ï _4Ò	¸�alÐ+·	çO½k¼�`E_4Ò7î*í.´6b é�·>¸*ºw`XÏ$ç õ ×J·>¸oN a>¸+_%»*ç
a>b�b�_�¸�`XÏ a>Í$"<p

¶�º�º ¹S´6b�bL_���`@¸�_Jç
_6¸�a>í5»4d(º ×;a	Í�í5dr·�×ga>b�b ½�·>b í5Ï�_4Ò>¸�aZÐ4·	çO½k¼�`E_4Ò
î*íH´6b é�·>¸*ºw`XÏ$ç õ drî+_�b�·>Í é
`�·
`wÏ�_.Ð4a	Ík·>ÍUºXÐ4a>b(î+a>»J_&·�×rq ² c

ÑI¸�·!·�×Jc6yP�&���lþ���)J���Üý��L,k?w�wB(�	�lþ�?X���wBx/sý$�Üþ&�Vý$�p��/lÿ=�����n�+�����U�#�+�>��ÿO)J�0���+�p�	��þ
�	��ÿ1����ÿ!��ÿ���3pÿ�þ
���[)J�0���+� þJÿ�����3>�>���Üý��U�\����-O���pý��+�n�+/�
 T�,I�sý$�u?w�wB42�"Q�0�N������������ÿ��kÿ��Z�������pÿ��&��/U�	����/lÿ
�������pÿ��#��j�������ÿ�ÿ��lþ��wý����$�
�	
0ý$���u�+/sý$��ÿ	ý��=��/lÿl�#�+�	���0)N������ÿ���3>�	�0�?ý	�=�+�+�������n�+�èý$����,(-=� �
ÿJ� ����ÿ�
0ÿO3pÿ�����ÿ��&�0�P�Hj�������ÿ¾ÿ��lþ���ý$�����\ý��8��/sÿ6j��+���������$��ÿ��+3>�	�lý��"��ý�
0ÿO�#�+�>��ÿ�2 �	�lþL2��w��ý�

��/sÿ?þJÿJj����n�+�èý$�ßý	�Y�#�+�>��ÿ���2��+/sÿ���ÿH

�5�Bý$�����7
0ý>3kÿ%��ý>DI����þ��1W�,"?X���wB<
0ÿ!�	���=��/��	��2U����ý>3pÿ
��ý$
?ÿ;j����n��ÿ%��/���ÿ���/sý$�Üþ82������wý����lþJÿ�þ73>�	�+�0�	���Üÿ��1����ÿ%�	��D<�5� �I������ÿ����	��ÿ�þL,�:</sÿAý������Q�#��ÿ��
���
-=���ký$������/�
äTI��/��	�p)�ý����¡þ.��������ýJþ���)�ÿ1ý$���������sÿ<�4�5� �x�0�1?�T>B42	�����p��/sÿ!��ÿ�þ��0�������wÿ��	�p�	����ÿ��
��/sÿ%����ý	��ÿ!)*�+�èý$�Q�#��ÿ���?@|�B4, KL

:</sÿH�wý�����/lÿ�þ��4�
)4/��	�4��)J��ÿ�����^������&��ÿ�
&�wý��4�	�������Vý$��

�	���Üý������u)J�0���+��ÿ!�H?X�$�O)�ý$
\������ÿMþ
���Q-=���ký��+����/�
�T>BPD1�����L�wÿH�	������ý5����
\�	��ÿMþN���P�Vý$���Üý>D=���

Z	D�³�GQTeLMTVPSG á �� �PwblYQN(D_KQEHIÞI�¢"¢(EHP_jfT]RUIJLMTVPwG(q���hY´;»4»*¼�ç\_Oé	º�ì>_JÍG»�·>ç
_Oøts·d�¶wøQ¦
u ¹	c4wk¼5½�½�·5»�_=«wv¤ Ò	º0»JÐ�¸�_�`Xºyx!_4Ò
º�Ík`E·.Ï�í4½�_�¸�Ð�¼Uî+_*»H·�×O»*ºXÒ�_;økdpa	ÍkÒ&b�_�`Wz � Ò�_�Ík·�`E_�`wÏ�_;»�_�`
·�×H`XÏ _J»�_%Ï�í4½�_�¸�Ð�¼Uî�_J»�c�{�_�`x¿}|[« v¤ î+_g»�·>ç
_O½�·	b í5Ï _4Ò	¸�·>Í�cOâLÏ _�Í�dY¸�_�b�a�`Xº�ì>_&`E·.øLô

§ ´�½�·>º�Ík`�®v¦l« v¤ º0»�a4½�½k¸�·��$º�ç
a	`�_4ÒlîJíN`XÏ _�º�ÍU`�_J¸4»�_4Ð�`XºX·	ÍS·�×.a>b�bLÏ�í4½�_�¸�Ð�¼Uî+_*».·#×Pz �
Ð4·>ÍU`�a>º�ÍUº�Í�é�®xc

e�W



§ ´�½�·>b í	`�·4½�_R?~|�« v¤ º0»=a4½�½k¸�·��$º�ç
a	`�_4Ò&îJí%`wÏ�_OÐ4·>ÍUì5_H�%Ï�¼�b�bU·�×1`XÏ _6a4½$½U¸�·���º�ç
a	`@ºX·>Í�»
·�×%ºw`X»H_���`@¸�_Jç
_%ì>_�¸J`XºXÐ4_J»Jc

§ Ñ1·>bní5Ï _4Ò>¸�·	Ív¿�º0»
a*½�½U¸+·��$º�ç\a�`E_4ÒGîJíl`wÏ�_;½�·	b í5Ï _4Ò	¸�·>ÍG8 � Ø@¿�Ú
î*¼�º�b�`8×4¸�·>çú`wÏ�_ZÐ4·>Ík_
Ð4·>ç6½�·	Ík_�ÍU`<·�×1¿�a>Í�ÒZ`XÏ _&a4½$½U¸�·���º�ç
a	`@ºX·>Í�·#×%`wÏ�_1½�·>b í	`�·4½�_\Ð4·>ç6½�·	Ík_�ÍU`<·�×1¿Zc
]P�èÿ!�	�+���$2$�Vý$�=�	� �N¿��	�lþlø�2�8 � ØX¿�ÚI)�ý����+�����U�1¿\,�-=�0��ýU2�� �N�kþ5���U���+�����\�+/sÿg���+�Üþ7����^�ÿ

ø�2�8 � ØX¿�Ú%)��	���wÿQ)4/lý$��ÿ������H)��èý���ÿZ��ýG¿ ���"þJÿ�������ÿ�þL,��}�lþJÿ�ÿ�þ82"D1/sÿ���¿�����)����lþsÿ��H���+�
��ý$���lþ������$2 ��/sÿ��Q�+/sÿ���ÿg���O�	��DI�5���I��ý$
?ÿHø7����)4/N�+/��>�T8 � Ø@¿�ÚpÝ�¿\,

:</sÿ%�	������ý5����

�	��ÿ�þQ���4�>��ÿg)����$���<�$�+����/Z�Vý$�1���+�Üþ7����^�ÿ�øZ�0�1���������O���I�Vý����Üý>D=���
� bw¡wPlEHTeLON(R W � � ¢"¢(EHP_jfT]RUIJL�T]PwG��WY�mfW(IlGwL�T:ûpIJL�T]PwG�YcTeLMN�¡�EHTVKnqMT:ûkDGø¢�

´g»=´6b é$·	¸*ºw`wÏ�ç õ dI_�� Ð4_�½k`�i�= º0»�a4½$½U¸�·���º�ç
a	`�_4Ò�î*í�8 � Ø�xZñwÚ�a�×*`�_J¸g»J`�_}½ þ c
C ���U)�ÿ?ÿ���)4/S�	������ý5����
\�	��ÿMþu���4�>��ÿ\)����$���g)�ý����+�������&?w�wý$�+���������G�#���+��)J������B=��ý�
0ÿ0ÿJ����)J�

���4�>��ÿI)J�0���+��2!�	�lþ��	� �;�+)4/sÿMþ����Üÿrj��4�	���Üÿp�w��ý�
µ��ý�
0ÿP)����$�������x�	�0��ý=j��+�����Üÿp�w��ý$
µ�	� �6�0�	�+�kÿ��
)J�0���+��2���/sÿl�#������ý$�#�,ý	�O�	� ���+)4/sÿ�þ����èÿ
jU�+�����èÿN������/sÿQ�sÿJ�\�	���wÿ����+�.���&�����>�+/�������/lÿ
�	������ý5����

�	��ÿ�þ\�#�+�	��ÿO)����$���p�$�+����/\�������n�I� �\-O���pý��+�n�+/�
 |�,$yI���!2������U)�ÿO��������ý5� ��

�>�+�èý$���
��ÿ����	�u����
0ÿZ)�ý��U���+�+�������+��2���/lÿZ)�ý�� 3pÿ��4��ÿ&���H�sý	�H�sÿ!)�ÿ!���+�	�+�����l���+�sÿ$�"C_ý�
0ÿ
���	��/��g���z��/lÿ
�	������ý5����

�	��ÿ�þ&�#�+�>��ÿ=)J�0���+�(���4�	��/\

�5�H�sý��Y�wÿ1��/sÿ=�������wý����)ý�����ý�
0ÿ<j��4�	���Üÿ1��)4/lÿ�þ����Üÿ�,
-=�������Üÿ�þv��ý��lC D=:1orq ý��%:1orq�2�-=���ký$������/�
�|N� �Üÿ��¡þ��%�	�Þý>3kÿ��+��������ý5����

�>�+�èý$��ý	�P���+�
��ÿ�/��53 �èý$��,

�sý��N��/sÿz�+�	
0ÿu��ÿ�����ý��U�\��/�����-=���ký$������/�
 e�2I-O���pý��+�n�+/�
ð| þJý_ÿ��Q�sý��Q�sÿ!)�ÿ��+�+�	�+�
��ÿ��+
\���U�>��ÿ-ý$�l�����8�wý����lþJÿ�þl:1orq�A ��ý��OC D=:1orq�A ��2������=D\ÿg/��53pÿg����
&���0�	�+�����
�"NQD_P�EHD_R�DfhHê�·	¸Ia	Í�íIé�¸*ºXÒ6»*ºyx!_røQa	ÍkÒga>ÍUíOº�Í�Ï _�¸�_JÍk`Xbnígî+·>¼�Í�Ò�_4Ò�wUÎ6â�Ñrãgd�´6b é�·>¸*ºw`XÏ$ç
þ `�_J¸*ç&º�Íka�`E_J»�c
ÑI¸�·!·�×Jc6-=������ý5����

�	��ÿ�þz�wý���� /sÿ�þ��+�ßý$��ÿ��S��/sÿ7)�ý���þ��n�+�èý$���H����:</sÿ�ý���ÿ�
 il��ýFýU,xq�ÿJ� ��2
��/sÿ%� ��
.��ÿ���ý	�(/�� �wÿ��4)J���wÿ��yý��(���¡þJÿ�øZ�����	� �Z�wý�����þJÿ�þl������������)�ÿ¾ý��(« v �0�Ij�������ÿ$2U��ý
��/sÿ\� ��
��wÿ��-ý��I)����lþ��¡þ��>��ÿ,ÿ�� ����ÿ�
0ÿ.3pÿ������0)�ÿ!�=�Vý$�g��������ý5����

�>��ÿ�þ��wý���� /sÿ�þ��+�N���6j�������ÿ
��ý_ý�2L���lþÛý$�����uj�������ÿ����u

�	� �u�wý���� /sÿ�þ��+�Q)��	�S�wÿ&���������%�w��ý�
 ��/lÿ���ÿ\���lþS�NjU���n��ÿ
��ÿ��
ý	�<�+�5����,L�"������������2�������)�ÿ\�+/sÿZ�sÿ��H��������/lÿ���ÿ��������u�wý����lþsÿ�þ82"��ÿ����	� �����7����
0ÿN)�ý$���#���4�	���$�4�
����ÿ!��ÿ���3pÿ��P�n�4�1�wý����lþsÿ�þ��sÿ!���=����ý$��ÿ��#���$, KL

C ���U)�ÿ=�	� �.��ý$��� /sÿMþ���ý$�
)��	�
�wÿO��������ý5� ��

�>��ÿ�þ&���r)��èý���ÿ����&���âþJÿ!�#����ÿ�þ&� �.�kþ>�������+�����
��/sÿ%�$���¡þN����^�ÿHø�2���/lÿ¾ÿ�����)*�1�$�+����/Bý��x�#�+�>��ÿ%)J�0���+��ÿ!�P

�5�Z�wÿH�	������ý5����

�>��ÿMþZ���1)��èý���ÿ����
���1þJÿ�������ÿ�þL2������P�+/sÿ���ÿ;���P�sý	�<���N�kÿ��sÿ��4�	���H�wý����lþ ý$�7øZ����)4/
�+/��>�I��/lÿg��������ý5����

�>��ÿ�þ
���4�	��/7)�ý�����)��ÜþJÿ!�<D1�n�+/7��/sÿAÿ����$)*��ý��lÿZ?���/����1D1ý����Üþ7)�ý$�$�+�+�pþ��0)*�1:</sÿ�ý$��ÿ�
 |�B*,

-=���ký��+����/�
 |&/��$�1�wÿ�ÿ��l��
\���èÿ�
0ÿ�����ÿMþ8,�-=������ý5����

�>���Üý��U�yý������Z��ÿ���������ÿg�wý�����/lÿ�þ��4�
ý��wÿ��4�>���Üý��U�Y��� ���0)��������Z����ý>3 �Üþsÿ�þQ���Q�535�����0�	���èÿ;��ý$��� /sÿMþ��4�	�8�������4�	�+�Üÿ���,

Dfh W Z�TVq��FWQqMqMTVPwG
D ��3pÿ�����ý$
0ÿ7�$���¡þ[�#��^�ÿuø�2r���N)������sý��Z��ÿu�+�	�¡þ������kÿ��sÿ��4�	�<�+/��>�N��������ý5� ��

�>�+�èý$����� �
�$�U�	������^��	���Üý���D1����/��$���¡þ�����^�ÿ7ø����.���.
0ý���ÿQ�$)�)J���+�	��ÿ
�+/��	����������ý5����

�>�+�èý$���H� �S��/lÿ
������/���ÿ!����ÿ��U)J�Üý$�������;�6y�ü 
0ÿJ��/lý_þL,	M�ý>D1ÿ�3kÿ���2!�wÿ�)�������ÿY�+/sÿq5}�+���$/$��ÿ��#��ÿ���)J�Üý$�������;�;y�ü*6
�	������ý5����

�	���Üý��Q)��	���lý	�O�	������ý5����

�>��ÿg��ý�
0ÿg��ý$��� /sÿMþ��+�\�$�=)J�Üý$��ÿ����N���I�+/sÿ�5������	������^��	'
���Üý���6��	������ý5����

�>���Üý���2 ��/sÿ���ÿH�0�O����D<�5���=��ý�
0ÿ%���+�Üþ�����^�ÿ.øl����)4/l��/U�>�=�+/����6�0�1���+�sÿ$,U:(ý

e�T



�������U���+�+�	��ÿI��/sÿ����âþ��G/Sÿ���ÿ���)�ÿ���2	)�ý$���#�¡þJÿ��"�+/sÿ<��ý$��� /sÿMþ���ý��&��ÿ�����ÿ!��ÿ�����ÿ�þ��"��������ÿgT�WU?X� B42HþJÿJ'
j��sÿ�þS� ��­)dGû ®�û � ÀHdGûªô�û � À�ô
¬�®�û~i$À#®Ný�ô�û � ²$,Lo�ý$��� /sÿMþ���ý$�[?X�kB;�0�g��/lÿ
��ý$��� /sÿMþ���ý$�"ý$���+�����sÿMþH�w��ý�
ä?@��B"� �g��/lÿ<������/���ÿ!���8ÿ���)��èý��#�����g�6y�ü�
0ÿJ�+/sýJþ8,	o�ý�����/lÿ�þ��4�
?X)!Bp�	�lþl?]þkB(�	��ÿ<��/sý���ÿ�ý$���+�����lÿ�þ&� �H��/lÿ=�$�U�	������^��	���Üý��\
0ÿJ��/lý_þL2�D1����/\���+�Üþ\����^�ÿ��Yø
ÝJi
�	�lþ�øvÝ i)¶ � 2���ÿ!�#�wÿ�)J����3kÿ�����,L-O������ý5����

�>�+�èý$���\?X)5Bg�	�lþ[?w��B;�	��ÿ&����)�ý$
&�U�	�4�	���Üÿ�2������
?]þUBx�0�(
0ý���ÿ1��)�)����4�>��ÿI�+/��	��?w��B ê ��������ý5� ��

�>�+�èý$�Q?]þkB()�ý$����)��Üþsÿ��(���.�X�$)*�rD1����/&��/lÿ�ÿJ����)J�
��ý$��� /sÿMþ���ý$�S?@��B*,

2�

1�

y�

0� 2�1� x�ÖV�HØ

2�

1�

y�

0� 2�1�

2�

1�

y�

0� 2�1� x�ÖeÙJØ

2�

1�

y�

0� 2�1�

2�

1�

y�

0� 2�1�

2�

1�

y�

0� 2�1� x�ÖV��Ø

2�

1�

y�

0� 2�1�

2�

1�

y�

0� 2�1�

2�

1�

y�

0� 2�1�

2�

1�

y�

0� 2�1� x�ÖV�_Ø

oqpsr Ó)t��lÓ#� �p�M� � Ú ����»k�p���k���¼���_�,���M����� ÚpÚ �����kÔ½Õ�� � Ô��M�F�

:</sÿgj��4���=�������wý$��ÿ-ý	�(��/sÿH������������^��>�+�èý$�7��������ý5����

�>�+�èý$�Q
0ÿ���/sýJþ7���1��ýZ�	���Üý>D ý��lÿ
��ý
)�ý$
&������ÿ%
0ý���ÿg��)�)����4�>��ÿg�	������ý5����

�>���Üý��U�\ý����+/sÿH���4�>��ÿg)����$���<�$�+����/Bý��x�
C D=:1orq
��/����l)�ý�
\������ÿ�þQ� �Z��/lÿg������/���ÿ!����ÿ��U)J�Üý$�������
�;y�ü�
0ÿ���/sýJþ82�D1/lÿ��7�sÿ�ÿMþJÿ�þ8,

-O�O��/sý>D1�u����ý>3pÿ�2sý$�sÿ.)��	�u�	��D<�5� �O)�ý�
\������ÿ%�Vý$�6�	� �7��ý$��� /sÿMþ���ý��u¿ ��/sÿ.�������pÿ��#�
���+�Üþ�����^�ÿSø�����)4/��+/��>�Q��/sÿS�$�U�	������^�ÿMþ���ý$��� /sÿMþ���ý$�����	ÿ���������ý$�Q��
\�����Üÿ��N��/�������/lÿ
������/���ÿ!���%�6y�ü ��ý$��� /sÿMþ���ý��G����)����lþ������l¿\,"]\ý��U��ÿ!�$�lÿ���������2wý��sÿ\)����v����D<�5���6)�ý�
\������ÿ
��/sÿ.�������pÿ��#�O���+�Üþ�����^�ÿ&øu�#��)4/l�+/��>�%-=���ký$������/�
�|ND1�n�+/u���+�ÜþG�#��^�ÿ.ø����Üÿ��¡þ��;�	�Ûÿ!�����	�����
ý��N
0ý$��ÿS��)�)����4�>��ÿu��������ý5����

�>�+�èý$�ný	�%�+/sÿv�#�+�	��ÿv)����$���N���4�	��/ný������sÿ��Q�+/��	����/��	�
)�ý�
\������ÿ�þ&� �.-O���pý��+�n�+/�
 e\?X��A	�0�r�	�0ÿ!�$�U�	������ý$�p
0ý���ÿ<�$)�)����+�	��ÿ1�	������ý5����

�>���Üý�����/����
��6
�n��2"�Vý��&�	� �uj��+�����G��ÿ����sÿ��U)�ÿ¤� ý	�1�UA�2���/sÿ
jU������� þJý$

�	���:ý����4�	���sÿ�þS� �¡��������A"���
����)�����þJÿ�þ7���Q�+/��>��ý$���+�����lÿ�þQ���*�G���l��6�B4,

�}�����	�����0)J���0�	�!2�D1/sÿ�����/sÿ.���4�>��ÿ.)J�0���+�1���4�	��/�ý��p�ZC�D=:1orqó�0�1j����n��ÿ�2�-=���ký��+����/�
 e
þJý_ÿ��6�sý	�;�sÿ�)�ÿ��+�����������7)�ý$
&������ÿ.��/��0�¼ÿJ����)J�6���4�	��/L2�D1/����Üÿ.-=���ký$������/�
 |BþJý_ÿ��6�n�;�Vý��;�
5#����mZ)J�Üÿ��������N��

�	���&6g���+�Üþ7�#��^�ÿHø�,

�sý��O��/sÿ?ÿJ����
&���èÿ.���S�"��������ÿ\e�2U�Vý��;�����#�+����)�ÿ$2��+/sÿ?ÿJ����)J�O��ÿ�/��53 �èý$�O�0�6�Vý����lþGD1�n�+/
���+�Üþ.�#��^�ÿgT�,	�lý��x��/lÿ1ÿ����	
\���ÜÿI���\�"��������ÿ;T�25�+/��>�r�kþ�
&���+�p���.����j����n��ÿ<�#�+�	��ÿ1)J�0���+�x���4�	��/�2
��/sÿ<�4�	���Üÿ1��ÿ��èý>D[�#/lý>D=���+/sÿ=����^�ÿ��8ý	�k��/lÿ=�	������ý5����

�	��ÿ�þ.���4�>��ÿ<)����$���(�$�+����/��()�ý$
\������ÿMþ
���\-=���ký$������/�
 |g�Vý$�r3>�	�+�èý$���p���+�¡þ&����^�ÿ��P�	�lþ&�Vý$�p��D1ý%
?ÿ���/sýJþ��r�Vý��I)�ý�
\�����������%)J�0���+��ÿ����
���#�����	ÿ������	�������	ý��Y��ý$�����+�èý$�G��ÿJ�+�&?��.2����O���v-=���ký��+����/�
fT5B*2k���lþ����+�63>�	�+�����$�6���#�����Q����'
)J�����#�Üý��0ý��8��ý������+�èý$�\��ÿJ�4�O?��6Bx���U����ÿ��kþL2����+�èÿ�1��,þ����+)J���+��ÿ�þ&���NCJÿ�)*�+�èý$�Z|�, e�,�y1ÿ!)��	�U��ÿ<�+/����
�sÿJ�;���O�sý	�O����/sÿ���ÿ��������Q�wý�����þJÿ�þ82���/sÿ&�	������ý5����
\�	��ÿMþN�wÿ�/��53 �Üý��=�wÿ�)�ý�
0ÿ��O��� ��ý$���lþJÿMþ
D1/sÿ��7��/lÿ%���+�Üþ7�#��^�ÿg�0�I�+��Rkÿ��7�0�	�+�kÿ��I�+/��	�zT�,

e$e



�$���¡þN����^�ÿ )J�0���+��ÿ!�Z�5���4�	���������Üý����;?��µ�����Üÿ5B )����$����ÿ����!�+�+�������n�+�èý$���6?�� �+���Üÿ5B
± � ��� ��ý$���lþJÿMþ �����wý����lþJÿ�þ
i ��5 ¶�i�ý�5 i � ¶£ý �
i�¶)ð Õ � d�¶ � d�Ö d i�ñ�¶�ð�5
i�¶�i�Ö � Õ�5�d£ð+¶�Ö�ð�ð ý Ö i�ñ�¶�ð�5

�"������������28���%���gD1ý�����/G��ýl�sý	��ÿ&��/��	�;�+/sÿ`5#������������^��>�+�èý$��6�
0ÿJ�+/sýJþv�0�%�	�������0)������Üÿ���ý
:1orqHA �
��ýFý�?XD1�n�+/sý����N����ý�� DI�	�+)4/��	�4)��*B42(�4�	R ���������+�Üþ[�#��^�ÿ!�\�������pÿ��\�+/��	� i����g�#�+�	���0)
������ÿ���3>���'ÿ��lþ��wý������+�=����ÿ;���$��ÿ��pÿ��4��,

� � ÷\ô�ú4½�ù6�_û�÷)ô
:</����&������ÿ���jU�+�#�&��������ýJþ���)�ÿ!�.�S����
\���Üÿ	ÿ�� ��ÿ��U�#�Üý�� ý��6:<��
?ÿlo�ÿJ�+���<�sÿ��+�\D1����/¡5��#��ý���'
DI�	�+)4/�6O�	�4)���2������èÿO��ý�ÿ�������ÿ!���P�#�U�#�wÿ������Üý��Z�	��þ
��ÿ!�#��
&�����Üý��cý	�8�+�+�������n�+�èý$���r���wý��Q)�ý���'
þ��n�+�èý$����ý�������þJÿ���ÿ��lþ������-ý���

����R �����$��,!:</lÿP
0ýJþJÿ���)��	�.��ÿ<��ÿ�ÿ��&���(�6����
&������jU)��	���Üý��,ý	�
��/sÿH��M6:1orqHA ��ý��=?X~�ý$����_�`<a>b�c�d"e�W�W	t�B4,�:</sÿH�Vÿ��>�+����ÿ���ý��(��M6:1orqHA ��?X����/������n��ý��O/ � �wÿ���'
�	�4)��*B8)�ý$���¡þ%��ÿ1�+�>�Vÿ����g
0ÿ��+�kÿMþ%D1�n�+/H�+/sý$��ÿ\ý��UC D=:1orq�A �x��ý6)�ý$���#����������ÿI���"ÿJ������ÿ��+����3pÿ����
���0)4/Q
0ýJþJÿ��������&��ý_ý��L�Vý��=�&D1�Üþsÿ%�+�����kÿ¾ý	�x����ý$���Üÿ�

�<��� 3pý���3������&����ÿ�ÿ�
\���+�èý$�L,

:</sÿr

�	���%��ÿ!�#���n�fý����+/sÿY�U�	�wÿ��L�0�8�+/sÿr����ý_ý	� ��/��	�"�#�+�>��ÿr��ÿ���)4/U�	�����������=�0�L����þJÿ�)��Üþ������Üÿ
�Vý��6C D=:1oYqHA ��2sÿ�3kÿ��7D1/lÿ��l��ý$���lþJÿMþ8,U:</����1��ÿ��������1��
\�����èÿ!�=���7�����+�l���lþJÿ!)J�¡þ��	�������n���	ý	�

\����R �����u��ÿ��$)4/��	�������n���$2LR�'E�wý�����þJÿ�þ��lÿ��+��2(�	�lþ�����3kÿ��sÿ��+�%�Vý$�&C D=:1orq�A �\���lþ��	���P����ý>3pÿ

?ÿ������Üý��sÿMþ ÿ�����ÿ������Üý����-ý��I:1orq�A ��2fÿ�3pÿ��SD1/sÿ��z�sÿ��+�%����ÿ\�wý����lþsÿ�þ8,�:</lÿ���ÿ&����ý$���èÿ�

�
��ÿ�
\�����lÿ�þ	ý��wÿ�����ý.�X�	�!,

-���ÿ�
\��'������pý��+�n�+/�
 DI�$�I����ÿ!��ÿ�����ÿ�þZ�Vý��1)�ý$
\�����������0ÿJ���$)*�<��ÿ�����ÿ!��ÿ����+�>�+�èý$���Y�Vý��<��/lÿ
���4�>��ÿ.�#���$)�ÿ!��ý	�YC D=:1oYqHA ��2��	�lþG�	����
&���èÿ�
?ÿ����+�>�+�èý$��DI�$�=��ÿ��wý�����ÿMþ82sÿ�
.��ÿMþsþJÿMþ�������ý
�	�Ûÿ�����ÿ������Üý��Ûý��r��/sÿ.��ý_ý$�x:<��q6-�?@y\ÿ��#�+/sý�
\�Üÿ���_�`=a>b�c�dpe�W�W	t�B4,UC�����)�ÿ��+/��0�6�U�	�wÿ��;DI�$�
D1�����#��ÿ��L2r-O���pý��+�n�+/�
 Tl/����\�wÿ�ÿ�����
\���Üÿ�
0ÿ�����ÿMþ��Vý��\��/lÿ�C�)4/sÿ�þ�����������:1orqHA �

0ýJþJÿ��
��ý_ý�2k������ÿ����4�>��ÿ�þ�������ýN��/sÿ\~¦3-ü�9R3 ��ýFý$�I? D �	�=þJÿ���_�`=a>b�c�dre	W$W$i�B4,U9p� �wÿ��+��
?ÿ����+�;D1�n�+/
��/sÿ.��
\���Üÿ�
0ÿ����4�>���Üý��U�O�������pÿ��#�1��/��	��ÿJ����)J�6�#�+�>��ÿ�������)�ÿ�)�ý$
&�����+�	���Üý��l��ÿ���
\�����>��ÿ���ý$�

\��� �Z���4��)*�+��)��	�8�	�������0)��	���Üý�����,

�"������������2>D1ÿ<����ý$��ý���ÿMþ.���,ý$��������������
0ÿ���/sýJþ.�Vý��Y)�ý�
\�����+�����6jU���n��ÿ�ý>3kÿ��+��������ý5� ��

�>'
���Üý����)ý	����/sÿ;���4�>��ÿO)J�0���+�p���4�	��/��(�Vý��P�H)J�0���+��ý	�L�wý����lþJÿ�þZC ��ý�� D<�>�4)4/\:<��
0ÿ6o�ÿJ�+���U�sÿJ�4��2
������ÿ�þßý$�G�����	���+��^!�>���Üý��ßý��p��/sÿ.��ý$��� /sÿMþ��4�N)����������������
�+/sÿ���ÿ�
\�wý��4�	�������Vý$��

�>�+�èý$�L,k���
���Üÿ��¡þ��;
0ý���ÿ&�$)�)����+�	��ÿ&�	������ý5����

�	���Üý����=��/����v�53>�	���������Üÿ�
0ÿJ�+/sýJþ���28���lþG���+�;����ÿ�)������Üý��
)��	�7�wÿ%���	�4�	
0ÿJ��ÿ��+��^�ÿ�þ8, ���=�0�=�	�0��ý&����������)��	���Üÿ;��ý
:<��
0ÿHo�ÿJ�+�����sÿJ�4��,

:</sý����$/µ)�ý��U)�ÿ�������������� )��èý���ÿ$2=��/lÿ�����ý��wý$��ÿ�þ ��ÿ!)4/����0�$�lÿ��G����ÿ�)�ý�
\�����4�>�+�èý$���	�����

?ý$��ÿ�þsÿ�

�	�lþ������\�+/��	�l�+/sÿ�����
\�������1��ÿ!)4/����0���sÿ��1�U��ÿMþN�Vý$�O:1orq�A ��,kor��ý��#�wÿ�)J����3kÿgD\ý$��R
�kþsþ���ÿ��+��ÿ��<�	���ký$������/�
\�0)g������ÿ!)*�+�1�Vý��<��/lÿ�����ÿJmZ)��èÿ��$�=��
\���Üÿ�
0ÿ����+�	���Üý��L,U-µ��ý$���+)�ÿ-ý	�(����'
ÿJmZ)J�Üÿ���)��Q���u��
\���èÿ�
0ÿ����+�	���Üý����¼ý	�r-=���ký$������/�
�|
�0�O��/��	�;)J�0���+��ÿ��=����ÿ�)�ý�
\������ÿ�þ7�w��ý�

��ý$��� /sÿMþ��+�7����5#)�ý����#���4�	�����+�<6��Vý��+

��2LD1/����ÜÿZ�	������ý5����
\�	���Üý����g����ÿ
)�ý$
\������ÿMþÞý��S��/sÿ����
þ����	��5�ÿ����+��ÿ�
0ÿ%3kÿ������0)�ÿ!�1�	�lþ7�4�5���´6O�Vý$��

��,�:</sÿH)4/������kÿ;�w��ý�
��\��ÿ�����ÿ!��ÿ����+�>�+�èý$�Z�Vý$��

��ý\��/lÿ�ý	�+/sÿ��!2sý��O
\�������4�	���������\��/sÿ"þsý������Üÿ%��ÿ�����ÿ���ÿ����+�	���Üý��L2��0��ÿ�� �wÿ��U�#��3kÿ%���l��/sÿ��kÿ���'
ÿ��4�	�8)��$��ÿ$,$FÞÿg/sý��wÿ;��ý.�+�	Rpÿ;�pþ�3>�	���+���kÿ¼ý	�L�+/sÿ%�#�wÿ�)��njU)6����ý��wÿ������Üÿ��1ý	�(ý����<�wý�����/lÿ�þ��4�
?X)*��,U:</sÿ�ý$��ÿ�
�i$Br��ýZ���wÿ�ÿ�þ7���7��ÿ�����ÿ���ÿ����+�	���Üý��7)4/��	���pÿ��<�	��þ7)�ý�
\�������0��ý$� ý	�p)J�0���+��ÿ���,

e�|



� �Fß+�Qö��Qô�ú��"�
v)���p�¼~����f{����p�������FÙJ� � Ô���{\���b�1����ÙHã������p�¾}¼���#�1�=�pê=Ô��FÝM���A�1���b�1� ÁS� z>�¼���'}\Ôè���M����Ô½�����½�b�1��Ô½�Hz
������v����8x`Ôä e��æ`Ô����p���������`Ô��F�?xs�����B�8�F�0v)��ÝM����Ô � �pÕAÔè�,v\�F���ä»k��Ô½�¾�� P�)»kÙp��Ô½� x`»k� � �=ÕA���H�
�¡ £¢
¤9¥�¢§¦©¨«ª�¬<­�®f¤9¯C°�±_¦>¢²¥´³�ª§¨>¢²µ¶ª�¢ �_�M�M�e���=�<·`� Ú �F��z´��¢p�w�=ÂMÂM�`�À(��� � �F��ÕAÔ½���,À)�½�¡��u���ÕV¸ � �F�`�p�)�k�=�8���½�������=�â�l× ¸ � � � � Ú �M�k�8�e× ���F���ä»k���y�p������¸=�������p���w��Õ Ú �����=���
¹�º Ô����c�=�¼»��F�H���M� � � � �=�F��Ô����E½B�è�BÕ¾�p� � Ôäz]���=�p��Ô½ÙpÔ��½Ô���� � Ô½���O�O�7¾ ¥�¤�ªÀ¿�ÁÂ¤�ÃÅÄ§­ ¨ÇÆ§¬9¦©¨«¤9µaÃÅ¢²Æ³£È!Æ²¦>É²¯V¢²Æ´Ê7Ä
¬6ªZ¦©¨ Ë²Æ�ÌP��¤!±�­Í¤!±_Æ§¢²ÌbÎ4¥
¬!µ¶ª�¢ �4�y� � ��ÙJ�����_Ã��M�`�M�

À(��� � �F��ÕAÔ½���:À\��� 3 Ô½��ê º �½�P� º �`�p���½Ô��pÝÛ���_�dÏ(����Ôäá_�=� � Ô��M�Þ�� ��8Ô�ÕA� 3 � Ú �=�F�p�=� � xH»k� � �=ÕA�Ð ��Ô��FÝB�8Ô�ÕA�0Áf� � ��Ô�}1� � �=�f�H��Ñ
Ò�ÒfÒ ��¥
¬9µ�Æ§¿C¤9µE³�¤�Ë§¦©Ó�¬9¥
¢ Ò µ�Ô9¨Çµ4¢�¢²¥²¨Çµ�Ô �f�O���V�����`�f�_ÕA�k�
Ú �FÃM��Â�zºÃM���k� º �������l�w��Â�Âk���À(��� � �F��ÕAÔ½���cÀ\��� º �=�F�������F� º ���b�-v)� � �`�pÕA����� � Ô��O��v ÚFÚ ���O�M���? Ü���1v\�_���ä»pê�Ô½�pÝ��8Ô�ÕA��ÁQ� � ��Ô}1� � �=���H�4Ñ Î Ñ
¾ ®f¤9µ�Ô9¥
¢²Æ�Æ[³¶¢²¥²¨>¢²Æ �F�O�M�e�FÂk� Ú �k¢p��z´¢M�k�S�=Â<·��k�À(��� � �F��ÕAÔ½���ÞÀ\���Q~)Ô½ÙJ� � ÁS� zÖ�¼���fÏ(�����_�M�p� � ���½�C�B�8�F� � �H���1�8¹´}yv ¹ {����F� � ���F� � Ô��M�Þ�� �v)Ùpz� � ���M� � x � � � �1x Ú �M���=�Q ¡���âÁQ� � ��ÔJ}1� � �����_���8Ô�ÕA�\ÁQ� � ��ÔJ}\� � �7�O��Ñ µ£¦>¢²¥²µ�¬<¦©¨«¤9µ�¬<­4×�¤9±�¥²µ�¬<­¡¤�Ë¾ ¥�¤�Ã9±�ªZ¦©¨«¤9µ�Ê7¢²Æ§¢
¬9¥
ª�  �J�O�M�e�p¢HÃH�_��Õ���¢p� Ú �FÃM��¢p��zºÃ��M���`�'�������F�ä»H�JÃ��M��¢p�À(��� � �F��ÕAÔ½���ÛÀ\���bÏ(�����_�M�p� � �����o� x � � � �?{��½������{��M�p� � ���_� � Ô��M�p�¼ Ü����À(�����_���FÔ��FÝ v)�_����»k��Ô��¾�� 
�8Ô½ÕA�yÁQ� � ��Ôl}1� � �C�O�4¾ ¥�¤�ªÀ¿��£¤�¤<­ Æ[¬9µ�Ã�Ø%­ Ô6¤!¥²¨l¦y Å¯�Æ�ËZ¤!¥[¦y £¢�®f¤9µ�Æ�¦©¥²±�ªZ¦©¨«¤9µÙ¬9µ¶Ã�Ø�µ¶¬9­ È9Æ�¨©Æ
¤�ËP³£È!Æ²¦>¢²¯TÆ�Ì�³<°£¥²¨©µÅÔÅ¢²¥CÚbÛr®b³ÂÜ_Ý6Þ<ß �_Ã����M�`�

À(�M�_���F���F�=Ù��¼���b�1�M��ë|Ô½��ë¼~����o�c����ã8�����k�-� Ú � Ô½Õ����oàCá%â�ã�ÕA�`�p�=�����F�=��æ`Ô��FÝ �� \�8Ô�ÕA�,ÁQ� � ��Ô�F� � �[�O�b¾ ¥
¤�ª�¢�¢�Ã!¨©µ�Ô9Æ�¤ÖË�ä!¦y eåT¤9¥
æ!Æ
 _¤²°G¤!µÙçC¨©Æ²ª§¥
¢§¦>¢ Òfè ¢²µ�¦©ÆT³£È!Æ²¦>¢²¯TÆ �w~)�=Ô�ÕA�=�l�p�����F���M�
xk� Ú � �=Õ¾ÙJ�����pÃ��M��¢p�À(�_�=��Ô�é¼���Q�F�=�p�=��Ô�v��½�fxp����������Ô\uf���bÏ1Ô½�=����Ô½� � ���o� �8Ô�ÕA�"� � � � �?� Ú �M���,���F���ä»k��Ô��-�� )�������äz � Ô�ÕA�
Ú ���=�=Õ Ú � Ô��O�1�|»k� � �=ÕA�%�O��Ñ
ÒfÒ�Ò ��¥
¬9µ�Æ§¿�¤9µÂ³¶¤ÖË§¦©Ó�¬9¥�¢ Ò µ�Ô9¨Çµ4¢�¢²¥²¨Çµ�Ô �_�M�M�e�J���k�_�_Õ1Ã`� Ú �JÂM��z�M�M���J�F��Ùp���_����»H�FÃ��M��¢p�

{8�������=ê������kuw�������=�?ê-��é¼���¡���8�F�1¹´Õ Ú ���=����Ô��O�\ÁS��ã8���â�� fx � � Ú ã�� � ���p�=�o�O� Þ6Þ9¦y  Ñ µ�¦>¿�®f¤!µ�Ë�¿#¤!µ®f¤9µ¶ª§±�¥�¥�¢²µ¶ª§È¼�¡ �¢�¤!¥²È!Ì�ë�µ�¨ è ¢²¥²Æ�¨l¦©È ¾ ¬9¥
æ!Ì ¾ ¿ìØ[¿íÌTë�³�Ø �Sx Ú ��Ô½�pÝM����u�}�{�xß��·M�M�`� Ú �f�=�<·�z���MÃH�sÃ��M�M�`�
î ���§ï���F�7ê-��� Ø%­ Ô6¤9¥�¨l¦y �¯T¨«ª\°�¥
¤<ðZ­í¢²¯�ÆC¨ÇµÂ¬9µ¶¬9­ È9Æ�¨©ÆC¤�ËC¥�¢
¬<­¡¦©¨©¯V¢%Æ�È!Æ�¦>¢²¯ñÆ>°�¢
ª§¨ ò�ª�¬<¦©¨«¤9µ�Æ � Ð �pÔ��O����z
��Ô � »"�� Quw� � �`Ôè�`� 3 ��� ����� ���MÕ Ú �F�8�F����Ô½�=����Â�ÂOÃ`�3 ��ãâ��{\�½�l�l��Ô Ú ��æ`Ô���xs���f� º �`�p���f���p����æ`Ô��FÝ��� ���������z � Ô�ÕA�������M���_��ÙFÔ���Ô � » Ú ��� Ú ��� � Ô��=�y�F��Ô��pÝ,��Ùpz� � ���M� � Ô��M�p�Â�O�P¾ ¥�¤�ªÀ¿?��¤�¤<­ Æ�¬!µ¶Ã�Ø%­ Ô6¤!¥²¨l¦y Å¯�ÆTËZ¤9¥�¦y £¢d®f¤9µ�Æ�¦©¥²±�ªZ¦©¨«¤9µn¬9µ¶Ã�Ø�µ�¬<­ È!Æ�¨ÇÆ�¤�Ë
³£È!Æ²¦>¢²¯TÆVó²��Ør®#ØP³�ô Þ<ß6ß9õZö�Ì�³9°�¥²¨Çµ�ÔÅ¢²¥CÚbÛr®b³wÞ9÷6õÀø �w��Â�Â<·`�éy�����p��»[é¼�½��ulÔ�ÕA� 3 ��� º ��ÝM�FÔ�� º ����~\���p�[�¼�À��������~\��ÕV¸=�p��vÛ�w�H���H ¡���'v\�_���ä»pê�Ô½�pÝ � Ô½ÕA�QÁS� � ��Ô�F� � ���H� ÞÅä!¦y  Ñ µ�¦>¢²¥�µ¶¬<¦©¨l¤9µ¶¬<­%®f¤9µ�Ë�¢²¥
¢²µ¶ª�¢�¤9µa®f¤9¯%°�±_¦>¢²¥VØ�¨lÃÅ¢
Ãeù£¢²¥²¨ ò�ª�¬<¦©¨«¤9µ�ÌT®#Ø´ùCô ú9û9Ì
³<°�¥�¨©µ�ÔÅ¢²¥PÚWÛT®b³Â÷ÅûÅä<Ý �Mëº�F�e�_Ã��M�M�`��\�=�Fê�Ô½�pÝM���1�1�Jv�����ê1� Ú æO�yÁ'�pà ���JÁf�p��Ôwv�����Ï(������Ô�»H�-ÁS�½�W�¾à:�_� � × �1�k����Ô½�F��ÙF������ÙJ�M� � �`»kÙk��Ôè���� � ��Õ�� � �<üw�O�%¾ ¥
¤�ªÀ¿r¤�Ëj¦y £¢�Ü�ä!¦y dØ�µ£µ�±£¬9­�³�È9¯%°¡¿r¤!µý�¡ �¢�¤!¥²Èd¤�ËÙ®f¤9¯%°�±_¦©¨©µ�Ô9Ì´Ør®bÁ¾ ¥
¢²Æ�Æ � Ú �F�O����z´�<·OÃH�S��Â�ÂO�H��������p�F� � À\��� �8�F� ÁS�M��æM� {��M�`�O��� ÁS�M�ä»k�F���`��� ��Ô�Ùp������»H� � �pÔ � Ô��M� Ã`� �k�����
� ��� Ú � þ<þ�ã�ã�ã�� Ôä��Ô����k�  Ü�²þ Ú ��Ô��O�Àþ�Ùkëº�����p�F� � þ��F��ã Ú ����æM�`� � � ÕA�e�l¹º~)¹�xkv��`~)�=�F�p�=�=�FÃ��M�MÃ`����M�F����}�� 3 ����uw���F�kã��=ÙJ����uQ�¡���½��ulÔ½���t�¾� � ���\�,{��MÕ Ú �����kÔ � » �� �xk�MÕA�¾Áf����ÙF���=ÕA��Ô��	ÁQ� � ��Ô}1� � �=���H� �¡ £¢
¤9¥
¢§¦©¨«ª�¬<­�®f¤9¯%°�±_¦>¢²¥´³¶ª§¨>¢²µ�ª�¢Pø Ú �_ÃM����zºÃ�Â�Âk����ÂO���`�ulÔ�ÕA� 3 ���`~)�M�k���¼���¼���¡� � � Ú ���=����Ô��O�=�p�=�������F�����_���ä»p��Ô��8�� S�����F���k�F��Ô��FÝ���� � �=�F�p��� � Ô�ÕA�)ÁQ� � ��Ô�F� � �\�H� û9¦y  Ñ Î�Ør® Ñ µ£¦>¢²¥²µ�¬<¦©¨«¤9µ�¬<­�®f¤9µ�Ë�¢²¥
¢²µ¶ª�¢´¤9µ�Îf¨>¢§­ÍÃ<ð§±_Æo³�È9Æ�¦>¢²¯�ÆP¬9µ¶ÃQ¦y �¢²¨©¥oØ�°6°¶­ ¨lª�¬9ÿ
¦©¨«¤9µ£Æ�Ì�ó©Î Ò �Pô ú!÷Zö � � �����=�`Ô½����xk��Ô��=�_�������M�p�ä»H�_Ã��M���k�

º �����½Ô��AÁS� º ��� Øa³£¦©±�Ã9ÈT¤�Ë7¦y £¢oÊ\¢
ª�¤ è ¢²¥
¬6ð§¨l­ ¨©¦©È�¤ÖË[®f¤9¯%°�±_¦©¨©µ�Ô´³£È!Æ�¦>¢²¯�Æ§¿ �MÁQ� 3 �8�F�=��Ô��=��¹´���`Ô��O�M���ÂO��¢p�
º Ô��p��æ`» º ���C�	~)�����p����Ô��O� Ð �F�������M��ÙFÔ���Ô � »Þ�� �Áf�M� � × � Ú ���MÙp���=Õ �H� Ø�µ�µ4¿P¤�Ë?ÁÂ¬9¦y £¿ �(�O�M�e�8��¢p�
Ú �k¢O�M��z]¢H��¢p�S�=ÂM�k���

e	t



~)�M�k�r�¼�!�¼��� 3 ¸ Ú �½���_���F��v�� z º ���£�)v � z � Ô�ÕA�(ÁQ� � ��Ôk�p� � ��� � �=�p��Ô��M�� ¡���'���=��� � Ô½ÕA� � ����æ������F���k�F�äzÔ½�pÝ-ÕA�`�p���½Ô��pÝV�O��Ò ±�¥�¿W×�¤9±�¥�µ¶¬<­#¤�ËPØ�±_¦«¤9¯Q¬<¦©¨«¤9µ�ó>× Ò ³_Ø\ö �JÃ����OÃ`�
~)�M�k�?�¼�£���½�_u�Ô�ÕA� 3 ���#�-�8Ô�ÕA��ÁQ� � ��Ôw}1� � �âãâÔ � �0¹´�F�pÔ½ÙpÔ � �����\» Ú �����������=�_�p����Õ����wxk��Õ���� � Ô½������_�Bx � � � �Ax Ú �����-{���Õ Ú � � � � Ô��M�t�O�W¾ ¥�¤�ªÀ¿ Ñ µ�¦>¿�®f¤!µ�Ë�¿f¤9µ�Ø�°6°¶­ ¨«ª�¬<¦©¨l¤9µ£Æ�¬9µ¶Ã��¡ �¢�¤!¥²È�¤�Ë¾ ¢§¦©¥�¨�ÛP¢§¦©ÆVó Ñ ®#ØP� ¾ Û�ô úZø9ö�Ì��o¤<­Í¤�Ô9µ�¬9Ì Ñ ¦«¬<­ È �JÃ��M��¢k�
xk���k��Ô ë|�O����v���� �¡ £¢
¤9¥�ÈÂ¤�Ë[ÚW¨©µ4¢
¬9¥Q¬9µ¶Ã Ñ µ�¦>¢«ÔÅ¢²¥ ¾ ¥
¤�Ô9¥�¬9¯�¯T¨©µ�Ô ���M���F� à:Ô�����»B���F��x`�M�F�=�s}��¾�
��Â<·��k�

e$i


